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METABOLITI DALLA ELODEA CANADENWSIS

Nota di Domenico Merola
presentata dal socio Lorenzo Mangoni

Adunanza del 12 gennaio 1985

Riassunto. Sono stati isolati dalla pianta acguatica Elodea cana-
deneie il 13-(2-furil)-tridec-12E-en-1-ino e 1'acido (7S)-idrossi-
esadeca-B8E,10Z2,137-trienoico oltre ai gid noti 13-(2-furil)-tridec-
1-ino ed acidi esadec-11Z-enoico, esadeca-7%,107,13Z-trienoico €
(10R)-idressi-esadeca-72Z,11E,13Z-trienoico,

Abstract. 13-(2-furyl)-tridec-12E-en-1-yne and (78)-hydroxy-hexa-
deca-B8F,107,13Z-trienoic acid have been isolated from the aqustic
plant Elodea canadensis beside the aiready known 13-(2-furyl)-tri-
dec-1-yne, hexadec-11Z-enoic, hexadeca-7Z,10Z,13Z-triencic and
(10R)-hydroxy-hexadeca-7Z,11E,13Z-triencic acids.

L'Flodea carnadensis L.C.M. Richard'g una pianta acquatice apparte-
nente alla famiglia delle Hydrocharitaceae. Essa & ampiamente dif-
fusa nel nostro psese ed infesta le acgue stagnahti.

In connecsione con uno studio sistematico (1) dedle specie acguati-
che presenti in Italia, & stata intrepresa una indagine chimica su
E.canadensis che he gia portato all'isolamento ed alla caratteriz-

zazione di un nuovo alcool tetraterpenico 1.

Dipartimento c¢i Chimics Crganica e Biologica dell'Universita
via Mezzocannone 16, B0134 Napoli.
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CH,OH

Tale alcool, per guanto & note, rappresents il primo esempio di bio-
genesi di un tetraterpene per condensazione di una unitd di farnesil-
ceranil pirofosfeto con una di farneeil pircofosfato e formazione di

un legame fra il C-2 dell'units CZB con il C-1 dell'unita C

15"

In guesta nota si riporte l'isolamento e la caratterizzazione di el-
tri metaboliti presenti nella stessa pianta.

Le piante di E. canadensis, raccolte nei mesi estivi da una vascea
presente nell'brto Botaniceo dell'Universitd di Napoli, sonc siate
seperete da ogni materisle estrsneoc & seccale sll'aris per 4 giorni.
L'estrazione in continuo con etere etilico a freddo ha dato un estrat-
to che, privato dells magyiér parte delle clerofille e degli altri
pigmenti per trattementoc cen cerbone sttivo, & stato smistato median-

te metodi convenzioneli in uns frazione scide ed una neutra.

Lea frazione neutrea &€ steta cromatosraftats su sllumina neutra eluendo

con etere di petrolic contenente rercentueli crescenti di etere eti-

r core tre grup:;i ci frecicni omogenece &8 oun €

ame preliminea-

ico

tt
m
w

re (tlc, IR).

11 primo gruppo di frazioni,eluite con etere di petrolio, ers forma-
to de cdue prodotti che sono stati smistati mediante cromatografia su
strato sottile. I]1 primo prodotto presentave un picco molecolsre ad

m/z 246 (MS); il suo spettro IR mostrava assorbimenti significatiwvi
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5

@ 3280, 2100,- 1580, 1500, 1260, 1145 e 1050 cm ' e nel sup spettro
pmr erano preserti sepnali a 6 5,95 (m, 1H), 6,26 (dd, 1H) e 7,28
(dd, 1H) attribuibili & protoni di un anello furanico, un tripletto

a 672,51 caratteristico di un metilene in a all’anello aromatico, un
segnale pari a nove metileni a.§ 1,26, un doppio tripletto a & 2,18
attribuito ad un metilene su un carboni acetilenico ed infine un pro-
tone acetiienico a 6 1,92. Sulla base di questi dati & stata formule-

ta per guesto composto la struttura 2.

H:bijl\~/"\uz’“;,/"\/"\~/’\x,/ﬂS§
2

Tale composto era stato giad isolato dai semi di Aweoecdo pear (2).

11 secondo prodotto presentava un picco molecolare a m/z 244(MS) ed
uno spettro IR simile a quelio di g. Lo spettro pmr mostrave 3 idro-
gegni furaniei a 6 6,17 (d, 1H, J=3,3 Hz), 6,33 (dd, 1H, J=1,8 e 3,3
Hz) e 7,30 {d, 1H, J=1,8 Hz), due protoni olefinici come doppietto e
multipletto centrati a & 6,14 [J={5,2_H2]. 4 protoni presenti come
un multipletto centrato a & 2,17 attribuibili a metileni legati ad
un cerbonic olefinicc e ad un carbenic acetilenico, un protane csceti-
lenico a § 1,92 ed in+ine sette metileni presgﬁti come un picco
allargato a8 6 1,26.

Sulla base di questi dati a guesto prodotto & stata attribuita 1la
struttura 3

Per cuanto riguarda la geometrise del doppio legame essa & stata sta-
bilite E sulla bese del valore della costante di accoppiamento dei

protoni a C-5 e C-6.



12

0 X

I1 secondo gruppo di frazioni, eluito con una miscela di etere di
petreclio ed etere etilico (19 : 1) era formatoc da due composti che,
dopo smistamento cromatografico, risultavano essere il fitolo (3) ed
il tetraternene 1 . Il terzo gruppo di frazioni, eluito con uns misce-
la degli stessi solventi (4 : 1) era formato da una miscela di B8-si-
tosterolo (4) e triacilgliceroli [pmr: § 4,15 (dd), 4,30 (dd) e 5,28
(m)] (5).

La frazicne acida & stata esterificata preventivamente con diazometa-
no etereo e successivamente cromatografata su silice. L'eluizione con
etere di petrolio - etere etilico (8 : 1) hsa fornito una complesssa
miscela di esteri di acidi grassi polinsaturi che non & staté ulte-
riormente esaminata. L'eluizione con etere di petrlio - etere etilico
(4 : 1) ha datoc une miscela di due idrossi esteri isomeri 4 &8 5 11

cul smistamento & stato effettusato per cromatografia su stratoc soctti-

le preparativo (eluente: etere di petrolio - etere etilico 4 : 4; 2
corsel.
\/-_WW\COOCHt
H < OH
4
H OH

/E/E/\X/WCOOCH’
RS =

5
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I1 composto 4 [n]b + 13° risultava identico, sulle base delle sue ca-
ratteristiche fisiche e spettrali, a guello gid isolato recentemente
dalla pianta acquatica Lemna minor (8).
Il composto 5 [u JD + 27 presentava nello spettro di massa frammenti
. + + +
a m/z 280 [M] (7%), 262 [M - HZUJ (30), 225 [m - c,H,] (351, 207
+ +
(m - cH,coome] * (100), 203 [m- HO - cooMe] = (40), 188 [M - H,O0 -
cH._coome] " (16) e 161 [M - H_O - (CH )_COOMe]  (25)
2 = ' 2 273 ’
Lo spettro IR mostrava assorbimenti s 3610, 3470, 1730, 1690 e 1B40
=%
cm . Lo spettro pmr mostrava segnali a & 0,98 (t, 3H), 1,31 (s, 4H)
1,61 (m, 2H), 2;08 (m, 2H), 2,30 (t, 2H, J=7,3 Hz), 2,93 (dd, 2H, J=
6,9.e°7,3 Hz), 3,66 (s, 3H", 4,16 (m, 1H), 5,40 (m,3H), 5,68 (dd, 1H,
J=15,1 e 13,2 Hz), 5,98 (44, 1H, J=11,0 e 10,6 Hz) e 6,51 (dd, 1H,J=
15,1 & 11,0 Hz). L'irradiazione del protone a 6 6,51 trasformava i
segnali & 6 5,86 e 5,68 in due doppietti cosl come l'irradiazione
del segnale a ¢ 5,98 trasformava il sgnale 2 8 6,51 in un doppietto
e modificava sensibilmente il multipletto centrato a § 5,40; l'irra-
diazione a & 5,68 trasformava il segnale a 6 6,51 in un doppietto e
quello & 4,16 in un tripletto. Irrediando a § 5,40 il segnale a ¢
5,98 si semnlificava in un doppietto, il metilene a § 2,93 in un sin-
3
poletto ed il metilene a 6 2,08 in un guartetto. Lo spettro ! C-nmr,
riportato in tebella, confermava la struttura assegnhata.

il

12 .
C-nmr del metil (7?S)-idrossiesadece-BE,10Z,13Z-triencato 5

B=4 = C-3 C-4 €=5 C-6

174,37 s 34,04 t 24,87 ¢t 29,B5 ¢ 25,30 ¢ 37,26 <
=7 E=8 c-9 Cc-10 E=A7 E=12
72,78 4 430,69 d 136,28 d 126,47 d 125,46 d 25,85 ¢
E=13 €- 14 G158 C-16 OMe

127,75 d 132,38 d 20,92 t 14,17 q 51,41 g
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Per ouantc riguarda la configuraszione assoluts al C-7 essa & stats
assegnate sulle base della rotszicone specifice del cumposta saturo
6. Il trattsmento di 5 con idrogenc & pressione atmosferics su cata-
lizzstore di PtO, dava infatti 1l'esesidroderivato EVIU]D - 4%,

Quecsta rotazione specifica, confrontate con quelle disponibili di
altri idrossi metilesteri di ecidi grassi saturi (7) mostrava una

configurazione R &l centro chirale di B e quinci 5 per il composto

L

) W, oH H. -~ JOH

H‘7C-\\h/?:;;’/,C‘HECOOCH‘ o > € H CODCH,
M|lc’
— 4% (r) 2° (8)
8 [U-]D 5 [G]D +
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IL SOLLEVAMENTO DEL SUOLO DURANTE
LA FASE PREERUTTIVA DEL M. NUOVO (CAMFI FLEGRED)
Nota di G, Relandix. M, Di Qitoll, 6. D'Rlessiox
“oresentata dal Soe1 Ordinari Brunc 0'Argenio e Antonic Scherillo
Adunanza del 12 gennaio 1985

-RIASSUNTO-

Hell'nltieo secelo numerosi autor: hanno studiato i'evoluzione dei fenomeni biradisismiel nei
tanni Flegrei.ed. a sostegno delle different1 1potesi, hanmo elaborato dei avafici riguardanty le
osc1llazion del pavimento del Serapeo.

. in accordo con le argomentaziom di Farascandola, tra 1 arafiei proposti, quello del
fizzaliny (1B46) sembra esseve maamormente attendibile. Dall’esame di detto arafico viene messo
in 2videnza, fra l'altro, che 1l pavimento del Serapec sali inizi del XVT sexolo era interessato
da una attiva fase di sollevamento,

L2 relazion) tra tali moviment1 bradisismici =d 1l sollevamento del suolo immedietamente
orama dell’evento eruttivo del 1538, sono state prese in considerazione dal Capocci (1835) e
aolto dgttagliatanente dal Parascandola (1947)

| Entranbl questi autori attribuiscono alla fase preeruttiva di  sollevamento la deforaazione
di vasta parte dell'area flegrea. Sulla base di numerose documentaziom storichei di dati sulla
paleonorfologia del settore occidentale dell’area puteolans € da considerazionl sugli ascetts
epergeticl che hanno caratterizzato 1'eruzicne a1 Monte Noove, s1 € oervenuti alla conelusione
!Dipartlnentuldi seofisica e Uﬁlcanulugxa dell Umversits dealy Studi di Napoli

traettore veologico del hinistero della Frate-ione Mvile tMapoliy.
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che il sullevameqtu connesso eon tale evento sia stato di modeste proporzioni e localizzato in-un
anbito ristretto all'area di eruzione, con proaressiva attenuazione verso le zone periferiche,

L'eruzione si localizzo in una area peviferica rispetto a guella del sollevamento,
interessata naggiormente da sforzi distensivi, ed a sua volta qid dislocata da eventi
vuleano-tettonici recenti,

Fertanto € risultato interessante amnalizzare le relazioni tra la  zoma di  massimo
sollevanento bradisisaico e quella interessata dall’evento eruttive del 1536,

Tale esane comparative tra evenii bradisismici e wvuleaniel agli inizi del VI secolo viene
esteso anche all'odierna deformazione offfrendo, in conalusione, lo spunto per foramulare aleune
ipotesi sul rischio vuleanico nell’area flearea

-ABSRACT-

Since last century, many authors studied the peculiar  phenomena of siow motions of the
ground in the Fhelegraen Fields area, West of Naples, In the beainning there were different ideas
about the sea marks are the coluans of an ancient roman market in the town of Fozzuoli, the so
called Serapeum, Farascandola provided the nost reliable record of the tesporal evolution of
qround moverents in Fozzuoli, based on the previous work of MNiecolini (1846), This author
identify on wplift phase in'the beainning of 1&th, century. Capocei (1833) and Farascandola
(1947) ctudied in detail the accelerated phase of around uplift occurred just before the eruptive
event of Honte Nuovo in 1538, The two authors agree in considering this event of uplift as
superposed on 2 gereral trend of uplift in the whole Flaegrean Area. The total wuplift before the
1538 event would have been 7m.

We studied the historical documentstion, the paleomorpholooy of the western sector of

Phaegrean Fields and the erupticn dynamic of Honte Huovo event
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We reached the conclusion that the inferred 7 m. uplift was localyzed in 2 more restricted
area than previously thonght,

Further on the voleanic event of Honte Nuovo emplaced in a periphercal area with respect to

- the ongoing aereral ground uplift,

Hore specifically it was in the are& of waxinum tensional stvess caused by relativily recent
voleano-tectonic dislocations,
Yo propose some hipothesis of voleanin pisk evalutions based on the conclusion of the present
paper.

INTRODUZLONE

11 Serapeo di Fozzuoli & senza dubbio uno dei morueenti di epoca romana pilt fanosi nel
pondo, caposaldo singolave, quanto originale per bellezza architeltonica, Atlraverso 4i esso, 0id
a partire dal secolo scorso, qli studiesi hanno  tentato di vicostruire, dall’epoca storica
recente o tutt'ogoi, 1'andamento  dells deformazione del sunlo nell’area Flegrea. Le diverse
ricostruziond tuttavia non somo  concordi nello  stabilire 1'etd del massino abbassamento  del
Serapeo & della (ase di sollevamento.

Secondo i1 Farascandola, uno  dei waggiori  studiosi dell'arganentnl le notizie storiche
defin:scénu inequivocabiluente 1'epoca della wassima somwersione dell’srea di Fozzuoli, datandola
al X - X1 seti mentre solo agli inizi del XVT see, il pavimento del Serapeo arriva al livelle
del mare. ‘

Fonti storiche altrettanto attendibili parlano anche di un sollevamento del suolo come
fenomeno precursore dell'evento eruttivo del 1538, [ rapporti con il piit generale wovimento

bradisisnico ascendente interessante 1'area Flearea agli inizi del XVI see, sono stati cagette 4i

diverse interpretazioni (Niecolini 1844, Capocei 1835, Farascandola 1947) .Alla  luce dei recenti
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studi sull'andamento dellz deformazione verticale neli'ares Flegrea si & tentsto di chizrive 1z

dinanica del soljevamento del suolo che precedette 1'eruzione del M, Mwovo, anche inm rapporto

"#ila concomitante fase bradisismisa ascendente allora im atto. Ribadends comrque che le notizie

-

storizhe e le idee dawvers originali-691 Parascardola hanng dato un 565tan:iaie contribute alls

stesura del presente lavora.

1} ALCUNE CONSIDERAZIONT SULL'ANDAMENTO DEL FEMOMEWO BRADISISHICO FIMO AGLI IMIZI DEL XVT SEC,

La strutéura de; Serapeo, «ostruito mel I1 see, A.C., e restaurate mel 1 sec, 0.€, ha
costituito, nel covso deqli wltiai 2006 annd, un efficace elements di viferimento per
Vequisizione di dati sull’entitd della deforwazione dell’arvea Flegrea.

Prendendo come caposaldo il pavim&nto di questo edificio vari auteri hanee atilizzato le

numerose notizie storiche disparibili per élaborave dei grafici sulla oseillazions del sunie

7 1338

]
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2

; N
[

-1 429 \
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Ejl 11 E0RY nmmn I A TS I M BN K
Fig. t - Grafico della osciliazione del swolo al Serapeo a3 partire datl’epocs storica

ricostruite dai dati di Nicolind (88%4), riportato in Parascandola (1947)
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(Niccolini 1846, Lyell 1850, Suess 1883, Gunther 1903). Sebbere con aleune diffornitd fra loros i
arafiei ricaleano essenzialmente Jnn stesso andamento; 3 eccezione il grafico presenéatu da
F.Signore(1935) che si discosta alquanto dai precedenti, Un esauriente esame comparativo tva i
diversi profili {i proposto dal Parascandnla(l94?).e in accordo con questo autore 13 curva pill
attendigile senbra essere quella elaborata sui dati del Niecolini(op.eit).(la curva oriainale del
Eicco]ini rappresentava in realtd 1a variazione del l;vello del mare nel corso dei secoli),

11 grafico (Fig.i) wette in evidenza il costante abbassamento del suolo fino al ¥ sec,
valutabile cirea 6 mt sotto il livello del ware, a cui fa riscontro il pressocche simmetrico
andanento relativo alla invercione di tendenza del fenoweno che portd il pavimento del Serapeo
quasi al livello del mare aali inizi del XVI sec,

Fer la maogior parte denli autori che si  occuparono dello studio della oscillazioni del
suolo Flegreo nel secolo scorso invece il massimo abbassanento savebbe avwenuto tra 1 secoli XIV
e XVI; secondo 11 Capocci (1833) la fase di emersione avrebbe coinciso con 1'eruzione del H.
Nuovo ed avrebbe interessato uma vasta zona estesa fino 2 Raouoli.

In sostanza, aleoni awtori (LYELL 1B30, SUESS 1885, GUNTHER 1903) ritennero che tra il XIV e
¥VI see,, il territorio puteolano fosse sommerso, anche durante 1'evento eruttivo del M. Nuovo,
altri (Capocei 1835) ehe 13 genevale enersione coincise con 1'evento eruttivo del 1538, altri
ancora (NICCOLINI 1B¢é, FARASCANDOLA 1947) che vi era aia un sollevamento in atto 3911 inizi del
VI sez, e che in Oc;asiane dell’eruzione del H, Nuovo tale fase bradisismica ascendente div;nta
pill cospicua; questa opiniome venne ribadita chiaramente dal Farascandola: . .. ¢ da aifenene
che il Seaapeo fu aollevalo e che taovandosi gla in fase di ascensione
bradisismica abbia subito un A‘,empoxtcmeu. aumento in vedocité ned auo

moto adcensdionale.
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Egli comungue non considera permanente fquesto sollevanento asgiuntivo, come si deduze anche
dalle linee trattegpiate wel diaaor. di fin, 1, che vappresentano 1'ascesa e la discesa del
Serapeo contenporaneanente e pustériorneute all'eruzione del H. Nuovo,

Lo stesso Autore, inoltre, cercd di definire la pozione di territorio songetta al wovimento
di sollevamento analizzando i rapporti con le avee limitrofe, Nella fig., 2 viene riportata una
schesatizzazione dei rapporti topoorafici e metrici tra la dica del Lucrine, costruita in epoca
romana e che costituiva, secondo aleunis la famosa Via Herewlea, il pavieento del  Serapeo

(pavinento superiore del Serapea), la cittd di Fozzuoli e 1a pianura della Starza (PARASCANDOLA

19471,

Dign bt lvecine Peanvra Jelts
P 1)

I e | R e |
1
! —_—r : \
' s._ Foo |
e | wdote
~re
- S DSt e E S | A :
\ 1
H - ]
| Leelbodilmsra e H

Fig, 2 - Rapporti altimetrici tra le strutture di epoca ronana comprese tra Fozzuoli e Luerino,

cone riportate in Farascandola (1947)

In epoca romana i rapporti tra gueste strutture sarebbero stati i seguenti:

- La diga del luerino si trovava alla stessa quota della pianura della Starza e a cirea Il st




N

dal livello del nmare.
- Il pavimento del Serapen era a 4 nt sul live}lo del mare e & 7 at sotto la pianura dells
Starza, -

fpprending ancora  da HAIURD  (1934) e da JACONO  (1945) <he la suddetta dica
foranea, denoninata "HOLO CLAUDIO" si estendeva tra Funta Epitaffio e Punta Caruses per cirea 2000
at, erigendosi a protezione dells via Herculea che diseqnava 2 swa volta un percorso diverso da
quello della linea di costa attuale coincidendo con la linea arcuata che seana i1 limite

seridionale del lago Lucrino (fig. 3) eon estensione di cirea 1500 ot. Tale assetto ricalea in

N

SENQ PUTEOLANO

Fig. J-Ricostruzione dell'area del Luevino in epoca rvomana secondo Jacono (1941), Nel diseono @

anche riportata la posizione della struttura del M. Nuove,

Z).
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.

parte 1a deserizione di Strabone (I A.C-ID.CI: ., il golfo di Lucnino si allanga da
Baia ed & chiwso dal mene aperto con un tearapieno di 8 stadi di lunghezza
e largo Coée una 4tnada in teara batliuta. Questo tennapieno 4i pensa che
ala atato wltimato do Enacle quaﬁdu quidava il bestiome di Genione,poiche
e ondaéé in perniodo di bunrasca arrnivavano a copaiane la Aupenficie, 4
da LﬁpedLﬂﬂe‘i'att&ave&4amentu a pledi,Agnippa lo costaui plic alto.
‘ La diga foranea dunque proteggeva il traceiato della via Heraulea, ed ambedue le strutture
consentivano,in epoca ronama, 1'individuzione dello specchio d'acqua del Lucrino, notevolmente
pib esteso di quello attuale (fig, 3,
0'altra parte;-ﬁumerose desavizioni circa 1’assetto della stessa zona agli inizi del XVI sec
sono concordi nello affermare che il ware penetrava nell’fiverno attraverso lo specchio d’azqua
del Lucrinoi, . dalla pante della grotta della Sibilla ha sparito id mare
maggione dal mare moato (che coal 4L chiama questa pantel rovveno il laco
della Sibilla talmente che Ll mare grande non pel pit entrane et aefunde
ne acqua al &aﬂe piccodo (Francesco Maachesino);. .. finalmente il givano
28, id éﬂan tratto di teara che giace fra le nadici del monte che gli abi

tanti dicono Banbaro ec id mane vicino Averno, vedevasi svllevane ed un

trnatto paéndea da figura di un monte che nasce (Simone Ponziol.

Auesti due Autori, come del resto numerosi altri, pongono 1’accento sul fatto che il mare
entrava nel Lucrino ed era in comunicazione con 1'fverno, prima  dell’evento eruttivo 1528:
evidentemente le strutture portuali ramane e 1a stessa Vi3 HERCULER ron erano piir efficaci, 1a

“zona del Lucrino aveva perso il suo aspetto lacustre, e cid in aceordo con le deserizioni

dell’epoca dalle quali sembra delinearsi chiaramente un paesaggio lagunare con il mare che si
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insima nei seni di Lusrino ed Rverno,

Queste consideraziuni haimo  consentito recentenente di formulare  una ipotesi sulla
ricostruzione della mnrfolugia di questa area precedentemente 1'eruzione del H, Nuévo (LIRER et
aly lavoro in prepaz.); si pud notare (fig, 4) fra 1'altro, come in realtd il seno orientale del

Lucrine differisea alquanto dalla forma ipotizzata da Jacono (op.cit), davendo cireoserivere la

nﬁrfnlogia del piccolo promontario della montagnella (o monticello del perieolo),

averno

punta epltaffio

Fig, 4-Ricostruzione dei rapporti norfologici esistenti nell’area del Lucrino prina dell’eruzione

del H.Nuove, da Lirer et al, (1984),

In conclusione, senbra potersi affernave che: come effetto dei novimenti verticali del suole
nell’area dell’erigendo M, Muove, si sia avuta uma variazione della posizione della linea di riva

dell’epoca rowana fino agli inizi del XVI see.., che ha portato il mare a ingredire verso
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V'interno dell'fiverno,

Una tale ricostruzione dell’assetto dell'area agli inizi del XVI see, sttendibile per essere
confermata da diversi cronisti dell’epoca, comsente di fare delle ulteriori considerazioni:
La diga del Lucrino in epoea romana non poteva trovarsi a 11 nt sul livello del IBFE; infatti dal
grafico di fig 1 si dedure che, anche nella ammissione che la distribuzione areale della
defornazione fosse stata uniforse lungo il tratto di  costa da Fozzuoli a Luerino, una struttura
alta 11 st si sarebbe trovata ad { wt sul livello del mare aqli inizi del ¥ <ec e di muovo
sollevata a pil 4 mt agli inizi del XVI ses, il che avrebbe certamente inpedito 1a ingressione

del mare nell’fiverno,

Fig.5 - Schema del sollevamento del suolo nell’area fleorea evidenziato da curve isceinetiche el
periodo relativo gen.82-dic.B3 (Rapporto dell’osservatorio vesuviano gen.l782-dic.1983)

L'altezza della diga, ipotizzats dal Parascandela, risulta maogiormente improbzbile ce si
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considera una distribuzione arezle della defornazione del tipo di quella attuale, pssia uma
distribuzione medismente radiale in progressiva attenuazione verso le aree limitrofe alla zona di
nassing sollevamento (fig, 5),

In tal caso, infatti, nell’ipotesi di una atterwazione della deformazione ( 40-507% )
nell’area del Luerino, solamente la presenza di uma strdttura di protezione alta poco pii di 3
at, costruita in epoca romana, sarebbe compatibile con 13 precedente descrizione dell’assetto
dell’area aqli inizi del XVI secolo.

2) IL SOLLEVAMENTO DEL SUOLO NET DUE CIORNI CHE FRECEDETTERO L'ERUZIONE DEL M.NUOYD MEL 1528

Hei-giorni 27 e 2B settembre precedenti 1'eruzione avvenuta nel pomerigaio del 29 settembre
1538, vari eronisti riportano la descrizieme di un ritiro del mare consequente al rapido
sollevanento dell’area che fu teatro dell’evento eruttivo:
co.sd seccod id mane di Pogzuvll pea 600 braccia (Francesco ded Neaol.
oo dd mane diasecchd pea 200 paasd (Simone Porzio).

oo dd mane 4l era nitinato vensv Baia pen waande apaziv (M. A. Dedli
Falcondi).

I prini due avtori esprimoro una valutazione, nel complesso concorde, sulla entita del
ritiro del mare, mediamente valutabile in 345 wt. dalla allora linea di costa.Secondo
Paraseandola (1943) senbra scarsamente attendibile invece la misura i 952 at. riportata dal
Harchesino,

La rapidita con cui avvenne la suddetta deformazione fu tale da non consentire 1a migraziome
della fauna ittica verso zome di marve piu profondo a eano a mano che questo si ritirava, con il
risultato che molti pesci rinasero a secco e furono raccolti dagli abitanti della periferia di

Pozzuoli,
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Parascandola {op.eit.) pone ancora in evidenza che si tratth di un amovinento ascendente,
avulso dal generale sollevanento bradisiseico allora in atto, inquadrabile come un vero e proprio

fenoneno precursore dell’eruzione, esteso comunque fino alla cittd di Fozzuolis, . .ma non & da
escdudensi, che ae quella citia fu cosl aovinata dal tearemoto in dipen
denga del fenomeno eauttivo, non aia stata interessaia dal sodlevamento
(71944 L Senapeo diata appena 3 km dall'asse eruttivo del Monte

Nuove e quindi. dovette essene intenecssato al svodlevamento ded suolo

provocato dald magma eautiivo ded nuovo vulcano (1947).

Zona dl max mollevamento

Z

%

Preeruttivo
Isocinetiche in metr(

‘Vn.\!

sohate in metrel

Lago di
Averng

Fig, & - Gchena dells probabile distribuzione della deformazione nell’area del Lucrino nei aiorni

inpedietanente precedenti 1'eruzione di M, Nuovo,
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Va rileyato a tal proposito che quest’ultimo sollevamento precedette un evesto eruttive
4i wodeste proporzioni; in tale contesto 1a spinta relativa ad un ridotte voluse di nagma
. suggerisee uno schema di deformazione in rapida attenuazione, confinato cioé in un'ares ristretta
ai dintorni del punto interessato dall’eruzione, come riportato in fig, &, Ipotizzando anche in
qﬁestu caso una simpetria mediamente radiale ﬂel]a deformazione, la sua  distribuzione nelle aree
linitrofe al punto di massimo sollevamento sarebbe awvernta attraverso movieenti vertieali in
progressivo esaurinento. In altri termini, 1'area del nueleo abitato di Fozzuoli agli inizi del
XVI secolo e quindi  lo stesso pavimento del Serapeas rnonostante fosse stata sede di notevele
deformazione bradisisnica e intensa attivitd sismica, fu interessata solo mavoinalmente da questa
. L]
oceasionale deformazione che precedette 1'evento eruttivo del H.Muovo. Anche in tale ipotesi,
conunque, estrapolando i dati sulla posiziore della linea di riva e delle relstive ischate dal
Serapeo fino alla zoma di Lucrino (fig.4), il valore del sollevamento preeruttivo ottenuto da
Paraseandola (7 nt), basato sulla entitd’ 4i ritiro del nave riferito dalle cromache, si rivela
sostanzialmente esatto.

Tale valore, iroltre, visulta in accordo con le deserizioni di diversi cromisti che

parlana di un sollevamento prima dell’eruziore piuttosto contenuto:

«o.quesato plane che 4i taova taa id lago di Aveanv, M. Baabaro ed il ma
ae, 4l sodlevd un poco e modti caepacci 4i foamarono (P. da Toledo].
«o.qued piano che & taa {4 lago di Avewno ed id M, Barbaro alguanto si

goddevd e 4l apernse in modti duoghi (Scipivne Micciol.
Queste descrizioni concordano con un avvenuto sollevamento preeruttive di  modeste

proporzioni, interessante un’area ben-circoscritta, forse percettibile per il solo fatto che il

nare si era ritirato, e quindi qiustificano, in definitiva, 1'idea di una deformazione conteruta
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Ua rilevato a tal proposito che quest’ultimo sollevamento precedette wun eventa eruttivo
di modeste propovzioni; in tale contesto 1a epinta relativa ad un pidotto volume 4i  maama

suggerisce uno schema di deformazione in rapida attenuzziones confinato cioé in un'area ristretta

“ai dintorni del punto interessato dall’eruzione, come riportato in fig. 6. Ipotizzanda anche in

questa ¢as0 una sinwetria medianente radiale della deformazione, la sua distribuzione relle aree
linitrofe al punto di massino sollevamento sarebbe avvenuts attraverso movimenti vertieali in
progressivo esaurimento. In altri termini, 1'area del nuecleo abitato di Fozzuoli agli inizi del
W1 secolo e quindi 1o stesso pavivento del Serapeo, ronostante fosse stata sede di notavole
deforaazione bradisisnica e intenss attivith sismica, fu interessata solo marginalnente da quests
oncasionale deformazione che precedette 1'evento eruttivo del M.Muovo. Anche in tale ipotesis
comunque, estrapolando i dati sulla posiziore della lirea di riva e delle relative isobate dal
Serapeo fino alla zona di Luerino (fig.4), il valore del sollevamento preeruttive ottenuto da
Faraseandola (7 mb), basato sulla entitd’ 4i ritiro del mave riferito dalle ecronache, si rivela
sostaﬁziailentg esatto,

Tale valore, inolfre, risulta in accordo con le descrizioni di diversi cronisti che

parlano di un sollevasento prima dell’eruziore piuttosto contenuto:

.. .questy pilano che ai twva tra id lago di Avewno. M. Uarbaro ed Ll ma
ae, ai soddevd un puco e molddéi crepacei 4l foamarono (P, da Toledo).
... quel piano che é taa il lago di Avewnv ed L M. Banbaro alquunto ai

sollevd e ai apense in molti luoghi (Scipione Micciol.
Queste descrizioni concordano con un, avvenuto sollevamento preeruttive di aodsste

praporzionis interessante un'area ben circoscritta, forse percettibile per 11 solo  fatto che il

sare si era ritirato, e quindi giustificano, in definitiva, 1'idea di una deforsazione contenuta
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e non certo &ne;..la figuaa di un monte che nasce (5. Poagio).

Come  abbiamo aia osservato, diversi autord hanoo avanzate 1'idea  che il suddettp
solleyanento abbia invece cninvnlfn massiceiamente una zona pin anpia della costa Flégrea; il
Capocei (1835)  ammise un collevamenlo di 6.5 mt. esteso a tutta 1'area compresa tra Punta
Epitaffio e Pagnoli, il Farascandola (1943) ritieﬁe poco verosinile questo dato e ipotizia, come
si 6 visto,  un sollevanento tenporaneo di 7 mt. (fig, 1) di un’area pib vistretta e comunque

estesa fino a Pozzuoli:

vooda catta di Pogzuole ena completamente desenta e awinaia, Aicché la
attengione non poieva eqsene data al fenvmeno essendo gli occhi di tut

i dndenti al fenomeni che sl svolgevano dalla paate ded monie rhenasce.

In realts non v'era da meravioliarsi se i eronisti, testimoni oculari dell’eruzione, non
descrissero nessun  sollevanento coepicun a2 Fozzuoli, e eib non perché  fossero distratti  dai
suddetti eventi, ma perché evidentemente i1 sollevamento del suolo nella cittadina putenlana
doveva essere searsamente sionificativo ed il ritiro del mare poco vistoso. E quindi, anche se il
Serapeo dista appena 3 Km, dall’asse eruttivo del H.Nuove, come’ fa osservare il Parascandola,
esso non fu coinvolto pienanente nel sollevamento del suolo provocato dall’inminente eruzione,

Nonostante 1'area di sassimo collevamento bradisismico del Serapeo fosse stata sconvolta da
terrenoti ad alta magnitudo nel biepnio 1536-1538 (leoai le cronache 4i Aniello Facca e Antonio
Castaldo in Parascandola 1943)  1'eruzione si localizzd nell’area periferica del Hontitﬂliﬂ del
Fericolo nelle adiacenze del Luerino, sicché il sollevamento indotto da questo everto. date anche
le sue modeste proporzioni, coinvolse, cone € gia stato osservato, 1'ares di Fozzuoli solo
narginaleente,

Hé sorprende il {atto che nella zowa di massino sollevanento bradisissico non si  ebbe
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I’eruzione: nel modello geonetrico con simsetria radiale del campo di deformazione vertizale sono
proprio le zone periferiche ad essere magoiormente interessate d3 sforzi distensivi,

Non va sottovalutaio tuttaviz i1 contesto oeostrutturale dell’aren e o sua influenza mei
confronti di un qualunque sforzo deformazionale: neali wltimi 10000 anni un ivsieme di azioni
dinaniche ha riprtutamente sollevato ed sbbassato 1a zona centrale Flegrea, con particolare
riferinento, in epoche via via pi recenti, alla fascia prospiciente alla lines di costa, mealio
nota come terrazzo della Starza (Cinque et a1, [984),

Nella fig.7 viene viportato i1 quadro ctrutturale di quest’srea, nel quale © Venaono
evidenziate le linee vulcanotettoniche antiche e recenti neali ultimi 10000 znni; rnells stecea
figura sono state riportate le linee isecivetiche 41 {ip,5.

L'esane comparativo tva 13 posizione delle strutture tettoniche ¢ 1a distribuzione areale
della deformazione verticale potrebbe susserire, in znaloaia con 1'edierns evoluzione del
fenomeno, che 1'evento del 1538 <i sia innescato nella zowa di particolare detolezza tettonics
situata ai bordi del punto 41 mascino  collevamento bradisismico, il quale anche in quella
occasione si individud nell’ares del Serapeo.

D'altro eanfo, poiché il recente fenomeno bradicismico nelle =ue manifestazioni, vedi
sisninith accociata alla sua evoluzione, cembrs ricaleave in maniera del tutto simile il
bradiciemna sscendente che irderezeh 1'zres puteclana soli inizi del U1 zee., 13 porzione 41
ic—rritm:iu che borda 1'ares di maszimo sellevamento  (fig, 5-7) si rivels ancora una valta in
tenpd attusli 1z zona 3 piiy alto risehio wolcanico nei Cakpg Fleaiei,

CONCLUSTONI

I punti salients della discussione sin aui portsts avanti ootsono cosi risssumersy-

—-Le deformazioni, a partire dal 11 sec. A.C, e fino 30l inizi del OV1 sec., si cono cuccedute




per le linee generali secordo lo schewa qrafico "di fig.1, potendosi individuare un’area di

nassino sollevamento (e di massimo aEbassauentoJ-circoscritfa al Seracea di Fozzuoli.

--La distribuzione della deformazione anli inizi del XVI se2,, epoca della massima emercione: si
attuo. molto probabilmente, .secondo un’andamento radiale, con prugressi;.fa attenuazione verso le
zone di flesso, periferiche rispetto all'area 4i massino sollevamento bradisismico.
-—Il‘sullevamento preeruttivo verificatosi nei aiorni 27 e 28 settémbre 1538 ebbe 12 =zua zona di

culpinaziene assiale nell'avea che sard oocupats successivamente dalla strutturs del K, Huovo.

Geolfa " dt FPozsmnll

D cupcts trachitice
T Orln A1 rinta vulranics
»/ Collanan vulrana-teLionire i
—— ™" Faglla prec=8-nts alle ingremnlonl marine
" Faglis prnilarinr

1d-posi Ll marinl

™ Lembt 4l palensup=rficl AG -agnnna .

T — Ialenta recents & Shurron C Ciglinne

"Te~, Taleaia antics AA -Archiav=rnn 3 AS - antrnnt

) ) N =¥ants Nunen £ -Solfatars

ZAWZZ Bupsrliris t=rrarzate = sun quots a.).m. G *Gaure OL *Monte 0 fbano
Fig, 7 - FRapporti tra le strotture tettoniche recenti e la distritwzione areale dells

deformazione verticale attuale nell'ares flegrea. Carta qeomorfoloaica della Starza in accordo

con Cingue et-al. (1984); le isocinetiche soro quelle i fig. 5,
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Detta deformazione subl una progressiva attenuazione verso le zone periferiche, tale da risnitare
41 entits traseurabile nella cittading 4i Pozzuoli,

< 1) sosteqno a questa ipobzsi viene dato dalle varie cropache dell'eruzione dalle quali
sembra potersi individuare una zona, interessata dal sollevasento, hen circoseribta  (vedare sl
riauardo le ;ifazinni riportate dalle varie crotache) .

Né d'altea parte esiste alouma des;ﬁlzione, nell’tapinenza  dell'eruzione, 41 un
sollevamento agqaiuntivo rispetto a quello bradisismico nell'area del Seraceo, c1eché 1l precn che
presenta 1a curva di fia.d, an corrispondenza del 1538, non pud essere aszoerabo al arafico della
pin aeneraie deformazione bradisisnica,

—Lreruzione si verifico nell'ambito di wma  fascia periferica rispetto 21l'area del wassimo
sollevanento, sottcposta a maggiovi sforzi d?stensivi. oia interessata 4 sus volta da intenze
diclocazioni e tale da appacire come una zona particolarsente delicats sotto i1 profily deqli

equilibrii  tettoniei, per eui anche 1n riferimento all'odierna  evoluzione del  fepomeno

‘bradisismien, la stessa zona sembra essere caratterizzata, ancora, da un alto rischio vulcanico.

611 autori sopo qrati @ Proff, 6. Luonge, L. Liver ¢ B, Secandone per la lettura  oritica del

nanoseritto,

Lavoro esequito con 1l contributo del NP1, 40%

{ Frof.- Kolandi Ginzeppe )
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nowve vwe miwe labtbice characterizatione of
terizavtle groups.

Un gruppo & & detto (RAEVA, 1] ) completamente fatboriszasile
se in egso ozni sottogruppo ha complementd ptrmutdblle. se H=G
1 G .= 1 e H = 8. Lei gruppi
ig izmo la struttura (C.;;J\lF_OY
e i colare (H¢A4DI [ET Ve T
sta n L& asserenie l'invarianza
proietti inis ice 41 un qattosru 0o Jn un
grovpo 1) '
reticole pi
caratiter eti cruppl che sono completlamente
fettoriz a2l e con i sottogruppi 4i Sylow
firiti.

rcomplementats se in

e H=0 allore esiste
G ) omiqualvolta H =X= G,
gengene tabile & un supercozplenento,
¢ ouindi un sato se esso £ completamente
Tattlorizzzoi
Suesistono i due lemni seguenti, facili da provare:
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amo la

= s
2ari ag sTu tto*r;ppo
d'ardine primo ha supercomunlen:
in virsa del 19‘" 1.1, & pursz
d'ordine primo he suvpercendlemens
fatioriczadilish di G facendo incuszione s;l”'ornlﬂe di G. Allora
ogni soitogruppo proprio ai .G, per il le-mz 1.3, & supersolubile
e cuindéi (BUTZEFEE2, {7] ) G risulta risolubile. lie segue che 3 &
cepersolubvile. Infetsi,siz I un sotlogruppoe normale minimele dai
G e sia K un supercomplemento in G éel soitosrusno H d'ordire
primo &1 K. Foiché II & ahelizno, zboiamo I = ax (i K) con NAK
normale in Wk = G. Pereid NAK = 1, ¥ = E, e quindi X ha ordine

v

primo e in 7 esso haz un aupETCOﬂolewenfo . <Juesto ¥ & un
SoutOFTUPDD proprio di' G e percid esso & supersolubile. la 2llora
anchne G & supersoludile poich? i @ isomorfo al :sruppo Tatiorizle
G/%. Inolsre, per il lemwa 1.2, 1 sotioorupni &i Sylow di & sono
zceliegni elementari. La llora, per il le: 1.3, G risulte
comcletanente fattorizzavile.

270 anpena ¢ivestrazlo porzse subito il
0¥, €31 ) cue un grusoo finito &

Csserviano che guenio ab
riesiltato 41 GUARCHANOV ((HES

; 4
conpletenente fatlorizzabile se e solo <e in esso omi sottozrupnpe
d'oriine primo ha comdlenento per
1.5 I1 gruppe G & cor fattorizzabile se esso
gere espresso come procdois idirettc G = AB di u

B B
completanente fattorizzabile e A gruopo ebelizno ogni

cui soitogrupno ha suvercomplemento in G,

Simostrazione. Da%o un sottograpovo H del gruppo G, sia C un
sup_-‘Oﬂbleﬂento in G d4i &, e siz D un complemento Dermutablle
di (HA) AB in B. Foich& A & zdel iano, risulta A = (HAA) % (CAAL)
con CAA normale in AC = G. Cra & facile verificare che in G il
sottogruppo (CAA)L & un complemenio permutzbile ai H.

poo G sono equivalenti:
1 supercomnlenento X, con K

Zracuaio.

endiamo (CITRIIVOV, (41 )
e generaaile e non

Dimostrazione.E2' evidente che (a) implica (o). MostTriamo che

(b) implica (c) provendo che 5 & meizoelizno. oseiz che O — 11
derivato secondo 4i 7 - & ideniico. 3Jupponiamo, se Dosaibile,




Ley per i lemwi 1.2 e 1.1, &5 & psrive.co.
“0.Tu3po H d'orcine primo. In € gues<o H
cen h d'indice finito4dn G, e percid 3
t¢rozle N d'incdice £ il
oréine finie & 1.1, &
¥ . &, per i /K risilta
e 0 ca 6= contro i1 supposzo,
1 e izno e g lmente zrzduzio.

TE Tre e {e) ica {=). segiamd limizarci
& fa¥ v e G & welizno. D 1.1 i
S0V toFT Z son ercomoles e un grupno atelizano
e cuner mtats pleteanie Ti 1 grupoo 5
possian are il a 1.5 T 320 &
cozplet zvlerig le, P ls) 24 metateliano,

e Tacel vo col Tar veder : u 10 sotlogruppo
firitaw ‘erabile B & metabd o uDDoNiano, possibile,

B £ 1, e 'te “0 presetie crhe G & periodico in virtd dei lemmi 1.2
e 1.1, aAllor uppo fettoriale H/H" & finito e percid R" @
Tinitamente i Fe locele graduzzione di G, il Eruppo

HE" contiene o o prie~k d'indice finito., K hz indice
finito pure 8 id contiene un sotioguppo X con I

s01+0 grupno firnito di H. I1 gruppo faitorizle E/N

& firito e, supercomplementato. alleora per i
lenmi 1.4 e tabeliano, e guesto implica che-B"=3.
kz 2llora & UpDo proprio di se stesso. Dungue H" = 1,
e G risulzse

¢. BDimosiriane il segsernte

Timosiracione. Abbi : e pereid H =K _ (2)A (B¥). Allora
E coincide col proprio noraalizzatore in BE e iniltre (SLoN=HEdzR,
(101 ) B risuliz z=ce ‘e in HE. Fercid HE = H e guindi K
e cuesio implica KG(n

I

1,

Un gruppo lo diclz=o loczlmzante Cedekind se ol Suc soitoinsienme
Tinito & contenuio in un S0Ltlogrunpo dedexind finito 4i esso.
Dicends che 11 sobtogrupso 7 del zrusoo 6 & cedeXiné in & intenéiamo
Gire che LK <5 inplice (LvH) A¥ = Lv(dnK) e cie K=H=GCe Leg
implica (LvH) AKX = (LAE)v H. La nozione &i gruppo localmente
celekind & une generalizzzzione ai ndelle di gruppo localuente
normele cosl come la nogione @i gottozruspo Zedekind lo & di -uella
@i sottosruppo normale. Motismo che un frapoo localmente dedelr
non & necesszrianente localmente n rmale, e cid & confermato dai
P-grunpi infiniti (SPCIZHEWEY, [ 113 ) nor abeliani.. Un sottoguppo

i urn gruppo lo cdicizmo g2tlosruppo di Sylewm gdel "udDo se per

lche numsro primo P EESO & P-SOTL0LTUDDPO mascimale del Eruppo,
P-sottosrunpo se ezso P-rruspo.

1

Lo 8

m
n

mG

e
e
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i i
sotsogrupno normale di 5 che & contenuto in H. F

(b) g e G & localmenie
finitoe, G & comdleia~ colare i1 suoi
sowitouppl éi Sylow sono inéi, in' ouznzio
essi sono P-grur2i, d'ordin . sotlogrupoo
dedexind da'ordine finito di G, E non sia normsele
in G. Allora, senza venire meno cella situazione,
pozsiamo supporre che il sostoszunoo id i G ela il solo

é

H

a
i

oicht G locelmense
finito, G ha la strusifura di 3chnidt rispetio a2 H (SIONZZZVER, [11) )
e percid, poich& per il lem3aa 2.1 in G omi soTiosuppo ouasi-normzle
:® no-male, la chiusure normzle in 3§ di H risults prodoito dire:to
di P-gruppi in-numero finito. Ma i P-sotio ruvpi di G sono per
ipotesi finiti, e perc:lb guella chiusura normale & ua grupopo finito.

Juesto prova che G & loczlmente normzale.

ettere generzle,
ottogruppi
ndipendentemenie,
e ung proprietd

Chiudiamo ruesta notz con una proporgizione ¢éi car
in cui & asserito un rlsult. to 1la cui validi: r s
subnormali fu riconosciuta in (¥E1:2NEL,
in (EaF0Li?alil, [9] ), e che cunsenze ai
dei gruppi supercomplementati.
P=CPO31ZI0KE Se H, K sorno sotic
H & ascendente in G e se iiv (¥

allpra HE = KH.

Dimostrazione. Sia ‘% = BE ... 3

- = R —
€Hagy< s00 SHE = unz rie
f_sbender\te frz H e G 4i so*tor'*upp‘ Gi G, *dove r oz :n nsﬂc'ﬂoroigji le
e Pu & normale in _‘dqi . Czzervicmo chne per 0mi v con esx=p e
risulta EV (HuaAK) = 5 e Hv (TA (lqA}\)) =T se HET=Ho 5 e
€D < :

ossErviamo ancora che J(H AK) =3, e che E & ascendente in 0 &
sotiogruppo di G in cui esso & contesuto. Sullz base ai uesy el—
In:j)v(=srs-r\.rla:)mon;I n**(i)_\.'lamg chie per ogni &« con o <=y 1:.\311;‘3q ’
Bana » acendo. induzione s . ba

oue:to, ‘avremo znche provato cie J]}{ : ikggltgit?};c:eﬂ?v e_]l?_)nlo'\f":to
Sie allorz /* un nunero ordin:zle con o <Bzye supoonl;.;o*; ave; ; )
Drovalio che perogni X conoe 2w <A v-1c41ta 5(H24akK) = Ha S 3 gja
nuiero ordinale limite, allora Hn = MiZy - unione nel =enso & 11
teor ia degli insiemi - e percid 3 AR) = d{(U‘j ) "Serjso R
= H(M (EwnK)) = MaHOE A K) " LR AL ne

e

S
r

= o = Il ;i se A i
non limite, nllora Hp-qe no rmza le "fn ot Q ercﬂb i w2 Oforcln B
E(Eaaa B (Ean 20 (Bl o py) G B & BeTosl sbiviamuo AlEaAX) -
A K) = Hv /(S ]‘) r. 3 1"1,' NGan E) = Zaq ('_'{V\ K) » e dunsoue
i, ) - Gan {5 Z con qu2gi0 la D_‘oposizi one 2 provata.
COROLLARIC In un ELUDDO un suDerenn L

.M

ascendente g'e_ un complemnento
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. b
i Nota deil dottorl Adele Nolognese,Carlo Piscitelli e Glulia Scherillo

presentata dal socioc ordinario prof.Rodolfo Alessandro Nicolaus,

Adunanza del 2 febbraio 1985

lated and esterified derivative, the ],B,13—!::-1{l-methnxy-'imaminoacetyl—d-carbomethaxybuthy—

lidene)triphenoxazine (3), is determined.

tilato ed eaterificato, 1'1,8,13-tri(l-metossi-3-amminoacetil-d—carbome toaaibutllidene)trifenos-
i sazina (3).

l Da tempo, nel nostro laboratoric & In corso un'indagine sulla struttura e sulle proprie-
tA dei pigmenti ommocromiti presenti nei fororicettori deg! i \nuertebrnti.e'n";'5'6'?

Alcuni anml fa, dalla pelle o cluéli occhi di aleuni cefalopodi abbiamo estratto un ommo-—
cromo lahile con max430 e 450nm, il quale si traasforma velocemente in una nuova sostanza rossa
con maxbu(]nm; quest'ultima sostanza, con il Lempo, si ossida ad un nuove pigmento giallo con
mﬁxntl()nm_ Le due sostanze finall sono state da nol identificate come xantommalina (1) e diidro-

= . 8
xantommatina (2), sulla base delle proprield descritte in letteraturn

Oltre al pignento labile, dai fotoricettori dei celalopodi sl estraggono alrtri pigmenti
§ A " a
ommacromi ci di color rosso-viola denominaty ommine da precedenti autori

Lo struttura di questi pigmenti, per guanto oggetto di numerosi studi, non era stata anco-
Y

.8
ra c¢hiarita

Alcune ipotesi prevedevano che la struttura delle ommine Fosse di tipo diidro-

trifendiossazinico. Nessun dato chimico; perd, era stato finora riportato per avallare le ipole-

1 fatte. Molte delle difficollA che si incontrano nello studio degli ommocromi ed,1n parti-
g B

colare, delle ommine, risicde nel ralto che guesti pi uti Hono solubili solo in solventi turce-

mente acidi o basici, nei guali, peraltro, sono poco stabili e difficilmente analizzahi L1 can e
normalt tecniche spetrreoscopiche,

Altualmente, tl nostro studio si e ristrecto all'esame degli ommocromi presenti nella
pelle ¢ negly occhy dei calamart reperilinli nel polfo di Napoli.

Allo scopo di ottenere Jdervivatl solubili in solventi organici come il cloroformia ",
yuindi, potei meglio purificare i prodoLby ed eteguire indagini spethroscopiche, abbiamo messa

a punto un aetodo di estrazione che ci ha permesso d1 ol tenere derivatbi purt ed analizzabili,




Le pelli vengono Lrattale tre volte con acebone per eliminare i carolinoidi ed al-
Lre sostanze solubili.Pope opgni trattamenlo le pelli vengono filtrate softo vuoto.
Le pelli,cosl essiceate,venpono estratte con la miscela metanulo/acido solforico :

w9/l (errca S0Uml per Lre ore). b SRUONO L0 genere cingue estrazioni.) prim due estralli

contengonu quasi esclusivamente i1 pigmento giallo labile,sopra descritio,e non venpono esami-
nall.Gl1 altri tre estratli,ontensamente coloratl in rosso-viola,vengono neutralizzati con ace-
tato di dodio.l)] precipitalo viela raccolto per liltrazione sotto vuolo,viene ‘H(:n-:tllﬁtu con b
miscela anidride aceticadacqua:S0/50, Nopo due ore circa per flltrazione s0LLo vuoLO 51 L e

un precipitato bianco sporco ed 11 soltde vetroso,ar color viola scuro,otfenulo portatuo o

secchezea 1] (1 11eato ,viene Lraltato o ricaders con la misoe bo melanolo/acido sol..
per due ore.lLa soluzione viene poi neutralizzata con acelato di sodio e filtrata nel pieno per
eliminare sostanze incolori e cristalline che non vengono esamlnale.

C Questa soluzione,di color vinaccia,viens psssata su di una colonna di gel di s1li-
ce equillibrata con benzene che viene usato anche come eluente,le varie frazioni ottenute,ven-
ponn successivanmente purificate su colonne di gel di silice eguilibrate od eluire con benzene

ed inline su Lestre Jdi gel di silice Stratocrom Lik2ha Wou, O, umm,elul Le con la miscela dicloro-

wetano/metanolo:90:10 fino ad ottenere composti cromatograficemente puri.
Gli estratti ottenuti dagli ocvchi,con la tecnica sopre descritta sono quallbatlva-
mente vguali a quelll ottenut: dalle pelli.
Nel presente lavaro viene descritis la determinazione della struttura di un compo-
. W\ . - 1 10
gto prosdo-viola con & 530nm & 366nm.LO spertro  HNME presenta 1 aseguenti segnali:lar—
’ max

go doppiento a 7,5 \I {2 NH-CH-);largo doppietto a 7,18 J {1 NH-CH-);multipletto a 7 (3 H aro-

matici);multipletto a 6,8 |S (4 H aromatici);multipletto s 4.95\5 (3 CH _-CH-NH- );singole

-l,‘nli;.'i,‘BSJ (1 OCH | ciascuno)jmultipletto tra 4 ¢ 3,8 (B‘GE‘!—CH litre sin-
+ 2

4,07;3,98;

:95;3,65;

golecti w 2,10;2,08;2,00 § (1 nico

I ciascuno ),
=

1n
Nallo spettro di masse 51 ricave un peso molecolare di B42.Dal dati riportaty &

ricavabile una formula CA‘I.J” N0 corvispondente alla struttuca 3.

a6 613
I daty spettrall sonw 1n perfetto accourdo con gquel bl da noil Lrovatl per aloon! com-

5,6,7
posti modello precedentemente sintelizzati ' ' .

11 composlo 3,per riscaldamento in ambiente acido in presenza di ossidanta -

JHB 13-triacety | =7, 1a-dyidrotret fendios-

sida e si decompone analogamente a gquanlo avviene per |




sazina . T composti di-decomposizione non sono stati sncora completamente identificati a causa
delle piccolissime quantitd di prodotto disponibile e della facile allerabllita.

Attualmente stiamo determinando la stubbura éegli altri composti isolati che sono
-di color giallo,rosso ; viola.La determinazione di queste strutture pud essers di aiubo per
combrendere il meccanismo di formazione degli ommocromi e la loro chimica e fotéchlm1ca7.

Sard anche importante stabilire se.le catene amminoacidiche dei pigmenti sono li-
bere allo sgato naturale o se si trovano legate a gruppi che vengono rlmosqi in seguito all'a-
cerilazione ed all'esterificazione.La struttura completa del pigmenti pud servire anche a com-
prendere la Tunzione che gl{ ommocromi esplicance in natura :L'Lpntss\ pil accettata é che éﬂsi

3}
servano da Filtri delle radiazioni luminose ,ma non si pud escludere che abbiano anche una fun-

zione pil complessa agendo come neurosecrabi .

N
2 - w
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R ~0CH1 R ~OCHg
N N
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)
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H3c0’/ ~n

R=—CHaCHCOOCH]
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31

d 3



A4

INnte

! a) Questo lavoro & stato finanzialo con un contributo del M.P.1, Italia

b} Dipartimento di chimica orgenica e biologica.Via Mezzocannone 8 BO134 Napoli Ttalie
2 A.Rolognese e G.Scherillo ,questo é[nrna}e__gl_.ll_l'r (1971)
3 A.Bolognene e G.Scherillo,questo giornale 38, 167 (1971)
4 A.Bolognese e G.Scherillo ,Experientia 30 225 (1974)
5 A.Bolognese ,C.Pigcitelli e G,5¢cherillo, J.0Org.chem, 48 ,3hag ()981)
6 A.Bolognese,C.Piscitelli ,G.Scherillo,questo giaornale 51 (19A3)
7) A.Bolognese,C.Placitelli,G.Scherillo squesto giornele 51  (1963)
8 B.Linzen,Naturwissenschaften, a6 ,45-1 (1959)
9 A.Butenandt,E.Biekert, i, Kibler,R. LInzen, Z.Physiol,Chem, _ 319,328 (1960)
10 Gt spetiri lHI\IMH sono stati esepuiti con uno spelirometro Bruker 270 MHz n CUCI"
11 Gl spettri di massa mono statli esegulty con la tecnica FAR dal dott, A Hilone che

sl ringrezia .

L.n presente nota & statn givdicata degnn di pubblicuzione dua una commissionn compostn dai soci

H. De Lerma, It. Nicolaus e L. Jonnelli




LACURARY INTEHPOLATLON BY QUINTIC SPLINES

AND PIECEWTSE CONTINUOIS POLYNOMIALS.

Nota di Ezio Venturino
Presentata dal Socio Carle Ciliherto

Adunanza del 2/2/19H5.

Riassunto. In questo pavore si prende in esame il problema di interpolazione lacunare coi
asseygnati i valori della funzione e della sua derivata terza studiato da Prasad e Varm:,
elimipando |'ipotesi che i nodi in ctn si caleola la funzione e la derivala terza siano i pun:

medi di que!lli in cui si calcola la fFunzione, Si studia I'interpolazione con splines quintiat.

di classe Cte con funzioni continue a tratti il cul pgrafico & costitulto da archi polinomia

di quinto grado. Esistenza e unicitd dell'interpolante e formyle di muggiorazione dell'errus ~

song derivate.

Abstracl. T this paper we examine the lacunary interpolatlon problem with given values of thre
and its third derivative. This problem has been studied by Prasad and Varma, but her.
we eliminate the assumption that the knols al which the function and its Ethircd derivative ar

known are the midpoints of the inlterpolation nodes for Lhe function, The solution is sought in
rthe ¢ 5 of gquintic splines (21 and of the class of piecewise contlnumu{pulynumials of degrec
five. Exlstence and uniqueness results are derived as well as error bounds.

1. Introduction,

The purpose of “this note is Lo continue the investigation we unde‘rtuok in (15), namely ro
.f-x!.end the interpolation of special lacunary data by means .of fuintic splines and plecewiss
continuous polynomials of degree live, Investigations in this direction have recently appeared
in the literature. In particular here we consider .the; problem posed by Prasad and Varma (4),

* Dept. Appl. Math. & Stac., SUNY ab Stony Brook, NY 11793 1,5.A.
Permanen!. Address: Dipartimento di Matematica, Universita di Torino, via Carlo Alberto IO,

WH2Y Yorine, Iraly.




vemoving the assumplion that the lacunary dala sve pgiven midway the spline knots and the

funciion knors, The solution of the prablen is then considered in the elass of deficient

- (23 3 T r 3
guintic splines § and  the class ol piscewise continuous quintic polynomials TT". The

n,5 (1

fo be al a nalura! choire since npo informaltion a#t al! on the first

class appear
derivative is contained in the data,
The rationale for attenpting a double approach to Lhe problem is motivated by Lhe Fact Lha! we

winilid like to extend the so-

Hed prodoct guadrvatuare pules Cor intemral  equat fons A in

it

particular the modi fed product riles for singular Ioequations. Recently Lhey have been

devised wsing linkar, piecewise quadratic interpolation and cubic splines. Since 1n these

meLhods whiat we really seek 1 the unbnown al the Knots, oo matier how we oblain

woptate to ol low more

ener

Fhem, il seem: Ly for rhe solution space. Here indeed we dast

setoup the basis For a furhler anvestigation: 1L is well known thal thie numerical solulion of

ral equations eonsisls in their teduclion Lo oa linear alpelral. sysiem, The

ular inte

question, in using nodified producl riales, 1s how To ablain o well comditionsd mabrix, To al low
more flexibility in the lacunary intecpolatinn tigel U and in its solubion SpECE mEans Lo

increase the chances we n su

eed i providing an answer Lo the sbove guesiion.,

the probitem we addres the agueslions of

The paper 15 orpanized as Tollows, After &Statin

exislence and unquer
= (2\
0,5

brrelly some numerical experiment s,

s of the solution in the o classies of funclions formerly introdiesd,

Gt the error bounds, Finally we desorihe

and TTS-. In sectron A4 we preovide es50mal

I'relami

4l hemal o

Given an tuterval oo the feal Ve mopmat ized Lo be (21,13, ek x . denote a parlition ot il
v

with x -, ox To We aissomes a o set ol laconary data as fo! bows:

< 1n
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[NE =] = R T}
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2
iy | g 0y,
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et

MR ke *ak
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4 "zl.q ik

Thraughoo! Lhe paper 1 1

/!
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Lion

A ehssen T e

A matchime the above sua !l solntian space i

Pofent

prabibems of Lhis type ae splinen . beavopas conbinnons e Teat jyes

e Lo the second order. In ordey 1o Ty the salution

we o ke Blno an

allernalive cholee, namely we tool [

Whitdy 76 Lhe gel ol plecewtse conl inaous

the cont tuio secondd o and thined derivabive wWe mean Fhat o L

polynomtals v Hy this expre

s nol need Lo be contnuous

derivative of the interpotatory polynomial oo Al Lhe knots x _

v

seaah=1. ko this respest about continurty of second and third Jderivalives ol those




knots is an abuse of language, since they are not even defined. What one should understand by

such an expression is that the Lwo limits from the left and the right aof the derivatives are

equial . With

these considerations in mind we turn now Lp a detailed analysis ol the problem.

4.Exisctence and Unigueness of the Solutiou.

n the inter

with

We restrict
follows Lhe

satisty the

Their explicit

val (x_. ,x } Lhe salintion can be written as

aL "
%

s F . ) S 8. #
six) = [ AlE) 4 FrlivL B(t) + b st L) v
1
h, & Die) + - “ir) ¢ €' FLE) h? (3.1)
Coaiax el 1iad L
= {5 - . - €0,
t (x xnl‘/ hv €i0,1)
aur attention to Ty o= for every i since the analysis For the peneral case

same patrern. The polynomiats A(V), BV CIEY, DOLY, RE(L), FLEk belong to Trs and

following conditions.

AlG) =1 I\(]J:n\"(U].-..A\“l!):A\z]::\"'lz!:ﬂ
RiL)-1 o) B O) =R (Y () =B T ) el
e o)=L L) =00 k= 0 V=02 -0 i )0
IS Bl -ngy=it tial=nlz)=b ' ' {z2}=0
Elz)=1 EOLY=RI0Y BV (L)=R (O)=F" ' " iz) =0

Frevfa) -t FOOY=RCL) 2k (o) =k (1 )=Flz) -0

srons are Lhen easily obtained.
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Theorem 1.

The sulubtion
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The Lridiagonal systen for the 5,"‘"._ can be owei blen as

L i L
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A sufficient condition for its nonsingularity is given by diagonal dominance. 11 reads
k) . 3
|(z-1)r¢|;ar. 432Laﬁzvl)q-‘_ = ?.fl223—33211)42-0)| yaizd ?)qu v 3q. (r-z) ,|_.311
v
where
qn_"i-i/']; i= s gl

A careful examination of Lhe above condition shows thal it holds in (al.hi') with .i'-(a‘ & 2%,

7L € by 4 B, the actual values ol a

. and h;_ depending on n.L‘ The conclusion s immediate,

In order to solve the problem 1n TTS.' we need to mateh ab the nodes x I‘k:fl....r"—l ihe third
%

derivalives of six), '
Theorem 2,

A osufficient condition for the cxistence and unigueness ol the solution in Trﬁ *is given by
Laking z J|:| the interval [.m_,m.] A (1 u;j-l.J! I'n;‘ every 1 Lhe interval can Le Laken as
[.:?1..&!;] , while for q; < .BH Tor every i we have [..'5-1,.'.".1] .

Fraoor.

The system now becomes
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Again diagona!l dominance ensures the existence and uniqueness of the solublion. We ohitain

Yo ¢ S 2%
ey (z vz -Yzan) o (l-z)l -2 44z Il‘Z—'!‘)1;,1]_‘71)!3211’?.‘?‘ ¢ {1-2) 123—1:.‘2 |llﬁz—'l’
. (O

IL i easily verified tha! the above condition holds in Lhe interva! {,'{tl,_hl_u-j i Wit s
slightly sharper computation ‘he second conclusion ol lows at once.

Hemarks., Comparison of the two resalls shows Lhat oA slightly sharper result is ohlained or the
solution in Tfs' However J.h:- mee situation cecureang in L14) for a similar proglem in which

the scolution 1s songht amang guartic piecewise polynomials 1s lost here. Tn (%) we reduced 1he

malrix of the teadiaponatl system Lo o Hessembery Dovn anag Fxl.lilzsll.-,n computed sl delerminant,

An ammedlave consequence 15 the Tact Lhat anly for two values OF 2 Cthe solution TFH- 15 not

untque. For guartic aplin inslead uvnigueness of  Lhe solution  §is oblained  vie dingonal

daminance, Theorem @ indicates Chat Lhe possibilily of evalvabiog Lhe determinant in o losed
form depends more on the choee of the sclulion space pather tian on the tacanaty interpontal ion

problem 1usell,
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4. Ereoe Analysis.
The next resulls are easily shown by simple computations. We arrange Lhem into the following
lammas for later reference.
Lemmi |
AR B EY R V(R WO lL) ezR (L) s0

Bu|“_!“,_I'En.(t),;nnn.1“1“2”.\.{“:0

Rt '-,‘t)}zlﬁ'”ll.}.hl'n'"rt:_l,ﬁrn""[r_)-,q,

Lemma 2.
ATCO) e (D) +ET (O) =0 ACDVRYVCUVE (L) -0
BUCOYazE () eAt (1) -z (=0
Ii'(l.)nz""r-:‘ln\rert' foYeant (o) =0 !"'lfl\)'sz‘(cm!-,w
n-(n.(hzl"E'(1]-.‘”'(:}.2(:'5.):0

Lemma 4. '
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a
AP e (l=m) BNOL)-REY O 06E (1)=0
k)
AV ) BRI RE VY )R (1) =6
The wsLimaLes taor fhe error al the knots are now provided, lLel

r‘(I') Ly Fh-l)

i T T
then the ol lowing holds true,
Lemma A,
Lo & be chosen 2o Lhat K omin h‘_7 mix h-‘_ = h., Then for the spline interpolant we have
fertd < ion iz mezy w in) 1 o Je
al 2

where w,silul is the modulus of continuity of £''' and

Mzl = (/) (nreoy). ﬁ}w(m\ o JErio)|

: w oo e Jaren ] e e salen) et} )
For z €(.73,.5) '
Hlz) = Qz) Uan=sue e2iztaz-1) £ (ree® (-n)b (323-15e 0 120-2) (92) -0ulsan-1))
=teg

while for 2z €(.5,.7) .

L 3

H(z} = Q(z) (Jz'*uaz’-‘!:izz’r?az—dj / (722" (a:—l)1 (Sz}—le v122-2)(32 .ﬁza-amz))

Proof, To prove it rewrite {(4..) as follows, for i=1,,..,n-1
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The righr hand side can then be wmajorized by
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where we have used lemma 3. Buppose now that

E'L'\l: mid ‘e'{;‘l i=d,..0,n=-1.

Then from the j-th equation we get as lower bound on the left hand side

“:lhi'ilw’:j" ' ]:J'r_n.hj_(::'m) hi!.. {r.j_{,c'u\lmj !“'””!I"

Observe now that
Grny = n?,"(z_l) l‘r"za—ijzi-addz-d) / W(z) COl1Y = JHz (zfnlr {-2za1) / Qlz)

i
'?.lntz thz-1) / wlz) nen) = Hsz”‘ lz—1) (-142z) / Qlz)

1
001y = bz (z=1Y |

Hesides 0 and 1 the roobts of C'(0) are 237 anit 8379 and in Lthis interval {"f_nl{ U, Those of

O1) are 162 and /60 and in between DO(T1 Y O, We can Vly verify then that tor 2 €1.%,.5)

Lhe above lower bound For the let't hand side becomers

nih-"t(l nriry-crin)) :-5711 u:l-(-wu:...-u.;. ) l’:.l

which 05 posibive  since ot gquantities  in o e Drackels  are. My applying  Ihe
arithmetlic—geometric inequalily we minnrize Lhe above guantity Ly
L
e e e (=l () ‘p," Y/t ey e e + by et fuy-nt(aky
Y 3y )

We pow compare Lhies lower bowd For the tefL hand side with the upper bowgd For the right. hand

srde and remark tiat, sonee 00 etas tor o et ] 0 latds a tertiort tor every h—\:i ,
1) I ai
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Lemma S
For the spline interpolan
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Thearem 4.
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Jet)] € (v(z) wglm) o iy ey et (3

)
; -
Proof, .Three times differentiation of (3.1), use of Taylor's formula and lemma | give

ngleroa) € |e'z-ll ferrof o qey b ore ] ng ugn

Livlk

How observe that
fern} < 72 5]31"-12z!'+14z"—5'| + ;>z{uz"—’il}z!+21}z"fluz-u] T ,z"-wz"
w5z 6| ) / alz) ‘
[pro) < tago ¢ 3lee] 2latot] + |e-2) @) 7 oate)
By using lemna 4 the claim easily l:l.allrms. The other estimales are obtained by Lhe device of
successive integrations and the use of lemmas 4 and 5,
For the piecewrse conbtinuous polynomial the analysis is entirely similar. The major change
~oncerns lemma 4 which gets replaced by
lLemma b,
le:,"_l"‘ < koh (G2} /E()) uglh)
Glz) = L pare ] - e es Jeeen) e Yarcao] Eeo)]

ve frego) e teran] el )/ wtz)

aseziz-1) 032 el oz Yanz 10) 7 0tz Foe 2 €(1/3,.418)
2lz) = 43207 (1 -z} (62 —hza 1) / Of2) for =z €(.418, 561}
L asoe(1e2) (-62Y 302 10u-a) / Qlz) For z & (.581,2/7)

Proof. From {3.7) by using Taylor's formuls on the right hand side as well as lemmas | and 3 we

have
Ahpeten) e13_1 ' e:,_i (@ Qb bt f1)) ettt "j-t”""”’
(Ih-jlnj_lfﬁ) walh) farriny o tnz;!lli-:"'(n] N LA A U] I TR (]
G 1"—”"“‘l b ll-“"[fu)' f nlL""(Hl L] l!:"‘ln!l ]
A lower bound on the fett hand side can be obtained by Ehe method outlined 1n the prool ol
lemma A, In Lliis case however we did pa! use the arithmelic-geometric inequalily. 'he claim
Lthen follows.
Theorem 4.

The estimates for the ervor of the piecewise polynomial interpolating the data are given by

13.4) where M(z) and Hlz) ave replaced byl Glz) and 1/7{z) respectively. .

5. Numer 1l Hesults.

We turned to some mumerical experiments in order Lo evaluate the performance ol the methods
ouftined in the above considerations. From the theoretical analysis it is seen that the
convergence s always ensured no matier what the value of ¢ is, wiven the lemmas 4 and 6. The
numerical experiments are desipeed to provide an answer Lo the problem of stability. IL appears

that Lhe precewise polynomial mebhod bhehaves Letber than the spline one, even though there is

no clearcutl situation as b happens tor the quartic case. The test function we userd in these

expertments inelude Linear, anodeatic and higher order polynomials, as well as ramp functions

with possible disconrinuities. Also tested was the behavior of functions such as exponentials



of trigonometric funtions. In one case, as it huappened already for the quartic interpolants
both the methods failed. It iz given by the funciion rxjd' sint1/x), with o - .8, The margin
between the region of stabilily for the spline method and the alternative one propnsed also
here is nol as evident as in the case af quartic polynomials. However the discrepancy helween
the answers provided by the spline and Lhe piecewise conlinuous polynomials is nol that large

and suggests that an eventual appeplicalion of the latter method ba guadral

e rules of prodoct

type might give reasonuble results. This will constitute the Lopic ol Turther investigations,
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Adunanza del 2 marzo 1985

Summary . ln pursing our research on the ommochromes,an ommatine structure,as écel.y-
lated and methy!latad durivaljve:1—(14ue|.hrn<y-3—.=m1noacet_vlv--fi—-carhome.l.hqubuthy]1dene)-2-imino-
acetyl-Y-( f —aspartyl-N-acety!methylestere)-phenoxazin-3-one (3) is determined,

Risssunto . k' stats determinats la struttura di una nuova ommatina sotto forma di
un suu derivato scetilato e metilato:l-fl-metossi-3-amminonceti) e~a~carbometoss ibuti lidena)-2-

—imminoacetle-9-{ | —aspartile-N-scet:lenetilestere)-fenossazin-3-one (3).

Nelltamnbito della ricerca da Lempo condotta nel nostro laboratorio sut pigmenti
B . . 2,3,4,5,6,7,8 :
ommocranter presentl nel fotoricettori degli anvertebrati abbiamo continusto l'esa-
me della miscels d) prgmentl ommocromicl acelilati e metilaty che si ottiene dalle palli dei
Calamary reperibily nel mar MediLerraneo.
: 9 : i 3

Comg descritio in un precedente lavoro le pelli ottenute da circa 10KG di calamari
venguno dapprima trattate con acetone per elipinare | carotinoidi e poi estralte ripetutamnents
con e msEceta r‘llq(!|1—#|u!-§ll4;w:cﬂ o1 litro per estrazione. Gli estratti riuniti vengono poi neutra-
lizzall con acetato di sodio per oftenere le precipitazione dei plgmentl ommocromici .,

La pulvere scurs,otlenuta per filtrazione solto vuoto,viene poi acetilata con ani -
dride acetica ed acgua (50/50).1] solido vetrose,oltenula allontansndo i solventi sollo vuoto
viene trattato con [.‘H,]f,\}-l—llpst,ld 798:2 per tre ore a ricadere.

La miscela grezza di pigmenti acetilati e metilali cosi ottenuta viene purificata
su di una colonng di gel d1 silice equilibrata con benzene che viene anche usalo come eluente,
H1 oftengouu verie frazion) contenenti wiscele i pigmenti.La frazicne che contiene principal-

wente pigmenti glalli viene ulteriormente passales su lastre di gel di silice Stratocrom SiF 254
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W60 0,5mn eluita con la miscela CH2C12-PH10H 95/5. T1 composto pid abbondante (circa dJmg) viene
ulteriormente puricato su lastre analitiche di Aluminiumoxid ¥ 254 (Typ T) usando come eluente
cloroformio.ll composto microcristallino ottenuto viene poi analizzato,Lo spettro UV nostra mas-—
- i T N | 1 s 5 >
simi a 448 e 428nm (¢ =4.18 e 4,18) in LHLIJ. Lo speltro  HNMR presenta i seguenti segnali:
multipletto tra 7.8 & 7.58 (3H aromatici);due doppietti a 6.8 e 6.78(1 NH-CH ciascuno) un
y =
singoletto a 6.58(1H chinonico) due multipletti a 5.1 e 4,95 (1 CHQ*Q&—NH ciascuno) ;un singolet—
to a 3.8d (1 OCH3) un singoletto a 3.68 (2 DCI(_'| estevei);un multipletto a 3,44 (2 EHQ'CH )itre
R 1
singoletti a a 2.1,2.07 e 28 (1L COCHBCLascuHOJ.Lo spettro HNMR & in perfelto accordo con quellt
. A : 5,6,7,4
da noi trovati per composti di tipo fenossazinonico
Dallo spettro di massa si ricava un peso molecolare di 610 in accordo con una for-

mula di € .Sulla base dei dati riportati al compusto isolatu & stata attribuita la

H__N O
29 30 411
struttura 3 corrispondente a:l-(l-metossi-3-amminacetile-d-carbometossibutilidene)-2-imminvace—
tile-9-( p —aspartile-N-acetilemetilestere)-fencassazin-3d-one,

Per blanda idrolisi di 3 con acido acetico-acqua si otlLiene il composto 4.Lo spet-

tro di massa moslra un picco molecolare a 554 m:e corrispondente alla formula C_ H

= NO .
26 26 4 10
1

L spettro HNMR di 4 mostra un multipletto aromatico tra 7.8 e 7.58(3 H aromatici);
un singoletto a 6,68 (1 protone chinonico)jun doppietto & .76 (2 NH-CH); un multipletto a 4.88
(2 CH2-CH ~NH ) un singoletto a 3.78 (2 DCHE};un gingolatto a 243 (2 COCHal.Ln spetto UV moatra
due masaimi equivalenti a 448 e 428 nm in ERC13.

Come appare dallo schema & facile vedere come il composto 1,che rappresenta una nuo-
va ommatina finora mai descritta come presente in natura sl trasforma nel composto 3 che & guel-
lo da noi caratterizzato.L' 1,9—d1—p—aaEnrtil—z—nmmlnofenoaaazin—B-one (1) rappresenta un intermedio
tra le ommakine’ ,che possono considerarsi derivanti da'due molecole di 3-idrossichinurenlna &

i 9
e le ommine che derivano invece ,come abblamo.recentemente mostrato da tre unitd di S

Allo stato attuale non sappiamo se 11 composto 1,come peraltro tutti gli ommocromi

finora isolati,sla libero o 8i trovi ,nei cromatofori dove & presenté,legato a gruppi che ne

riducuano la neattivltﬁ.ﬂlterlori studi speriamo possanc permettere di chiarire questo problema

che & di fondamentale importanza per comprendere la funzione degli ommocromi in natura.
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SCHEMA
?oon t!:oon clwu 0 COOH 0
CH= HHa CH-NHz CH-HH-C’ CH—NH-C_
| | | " | CHa
CHe CHa CHa >~ CHa
1 I

- —

C=0 =0 cmd

1
cC=0
P
N NHa L] HH~-C
N~ S x 0o
| 2

’\\/\o L

00CHs o €0OCHa o
cH-wt=C  cH-nu-€
' \ i N,

H
CHa ML cug GHa
1 1
c=o C~0CHa
H o
- h-c
CHs OH ! > i CHa
— e
& i
wt > o "Qﬁ:z’*ko
4
COOCHs P G(MCH-
1
CH=NN cu-nu-rf/\p
' = 4 CHs
CHn CHa
] ]
¢=0 =0
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! a) Questo lavoro € statu finanziato con un contributo del M,P.I. Italia
b) Dipartimento di Chimica urganica e biologica,Via Mezzocannone 8,H0134 Napoli Italia
¢ A Molognese.G.Scherillo, questo prornale 34, 17 (1971)
1 A Holognese,G.Scherillo,guesto piornale 38,167 S1471)
A4 ALHolognese Guticheri)lo, Experientia 30,225 (1974)
b A.Bolognese C.Piscitell) e G.scherillo, ). Org.Chem. 48 ;3649 (1983)
6 AHolognese . CoPiscitelli G.8cher o, questo grornale EIJBBHJ
7 A.tulognese,C.piscitelli GScherille , questo pgiornale 51 (19.33)
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T 1
-10 Gl spertri CHNMH sono stati esepuiti-con un Varian XL 200 da G.Hcherillo

1) Gli mpettri.di massa sono.stati eseguiti dal dott .A,Milone con la tecnica del FAB e del EI






ON THE EXISTENCE fi[-' CONVERGENT MULTIFUNCTIONS SHBSEQUENCES ()

Hota di tmmaco'ala del Prele - Mavia Mealrics Lignola (**)
Presentala dal Socro Vreof. varle Ciliherto

Adunanza del 1V Aprile 984

Hiassunko Bi prava an teorema di Lipo "'elly per successionl di maltifunzioni e si eatendono

L] " iy T
alle multifunzioni alcund isultati contenoti in [8) e in [k},

Abst We prove a lelly' s type theorem tar seqnences of multifinetions and extend o multi-
finetions same resnl bs contained in [ 5 ) and Do,

roduction  Axm b Llns paper is to give some sufficient condi Lions for the existence of con

veergent subsequences for malLitunctions seguences, We extend tama'btitunctions  the classical

theorem of Helly (e.g. see | 2] pag. 4600 and some result due to K.Schrdder (e.g. see [ w1

amd [ 6 1), We need to recall some gefinitions and results, ; |
k
The aspace of all non empty closed subsets of B will be denoled by & . The space of non

k K k
emply closed honnded subsets of B will be denoted hy /R 1, while € (R ) will denote the

¢

k " k
space of all non convex subsets of B belonging Lo CH ), 10 A and H belone Yo (R Y, the Ha-

usdorff distance between Lhem is defined as:

H{A,H) [T {i%u"d(x.m, i-g»ﬂd”l,x\}

P
where o is the euclidean metric on B, .

3
The support function of a non empty subsel A of 0 s defined as:

I
Sup, : x! ﬁ'f( -———F Bup (x',x)
A xel

K k
where (x',x) is the inner product in ® ., Tt is well known that a lunction lr Ro———— R\JL-OO'S

. 3
is the support function of o non empty closed convex subsel A of B it and only if it is lo-

wer senicontinuous, proper, convex and positively homogeneous | 4 1 IF A and B belong to

K . -
"‘(H I\, it has been proved by J.J. Moreau in | i] thart.:
(n.1) . H{A, W sup !Sllljnix" - s;upllx'w
'
|

Nx'll <

P} Wark supported by GONJAGKOAL and NP,
c*)s Anvhors addeess: DiparLimento J Matemabicas e Applicazionm "H.Caccroppali®,  Via Mezzo-

cannone B, HOV G Sapoty




w;- will denote by |A| the Hausdortf distance belween A and the origin of Rk. The following
ceorem will be widely used:
Theorem 0.1 (Rockafellar |47 p. 90). Let  he a relatively apen convay subser of }\’l' and et
.’” JHEN he a sequence of Finite conves Tunctrons on C. Suppose it l'rfl‘;nei\" porntw se copver-
pes ona dense subset ol C. Then the limit exists for every x in C and 11 15 a vonvex and [)-
wite function on €, Mareover fhe seqlctice r['“ -:HE.N unt formly converges on each boundud subset

al (7,

SecLion 1. Helly's type theorem for multifunclions

K -
1Ir F: [a,b] =-===p CIR) is a mulbilunction, J.J.Moreau in [_.‘ij defined the variati-

on on fﬂ,bj as:
- . n

b

(1.1) V(F) = sup Z H(Fle, ),F(t )
a = i—1 i
f=1
where a = b <tl « . .% L =b is a decomposition of Ea.b-! and the supremum 15 takén for
. 4 -

all decompositions of | a,b !.
L fe
The multirunction F is said to be of bounded variation if V (F1<€ je. If F(L) & € (R )
- ! (=3
for eur:?'; L& !:a,h], by (0.1) and frI'.J} we inter vthat:

N i
(1.2) V (F) = sup Z sup {l Sup (x') - Sup (x') Fj
" 121 |l <1 Rt Bl 47

I
From [3] Theorem (3.1) it follows that a multifunctions F: [a.h_] —=——==p C (R") is of bounded
[
variaLion if and only if there exisls an increasing real valued function v defined In Ea,hj
such thal:

(1.3) ! Hup”‘_][x'} - Sup

K
tor a < <L <h and x"' ¢ R,

s G b el ter) < vty
LR ‘

Now, we can prove a lelly®s type theorem for s L functions:

Thearem 1.1 Let (F "r e bea sequence of gmltifmetions fram [ad ] to l"f “‘IIl‘f. Suyppose
B non :
that  for every g1 abh ' amwln eN:

e <k and W< k.

o n

Then there exists o sobsequence of  F pogntwe se canverpent \\‘.'.'hqr'r‘wm'l o the et ere i,
"

Proof Since each F oI5 of bownded variation, there exist increaning real valued funct tons v
n 0
Such that: :
PSS (%') - Bup ot o2 My tiv (1) - v (V)
il e = " "
" " 1] L
Yar every x' ¢ W o o€ s <L <h, Heing w 1) VAV Lo b 2. f 4 : polHAY,
s = - n a n -
For every decomposi tion 63 tbo-h < |1 e oSt by AL pesults, for every n€ N
n
" n 1.
=2 5 I - A i " i i
S | sup - Sug tx2] S Bl 2o AVURIP =Y o= Mxll v v € ok Hw )
Forroy i o | A n a h aon
I=1 no nooi=l -1
Therefore the Tunclions
v, =d i ve Lalid ——c=ceeb Suii x")
i X e | . i, ft)(
. . . K "
are ol equibounded variation For every x' g 10,
Since Pt su for every n € Wand © e} a,h |, the functions £ (x', ) are uniformly
1 n




. K k
soundded for every x' € H . Let {xl )h be a countable dense subset of R, Using Helly selection
d ! b

1 1
, we find a subsequence (F ) ~of (F ) such that the seguence(f (x].'))
nn n n

theoren for £ (x ,
L | nn

converges in [ a,b . . g
1 2
Applying the same argument to the sequence [ fx_',']) we find a subsequence (F ) of
n P n nn
1 2
(F) for which lt"fxq.-)) converges in f:a.‘o].
n'2 n

non :
Repeating this argument for every h € N and using the diagounal process of Cantor, we obtain

n . n -
a subsequence (F ) af(F ) such that (1" (x ,-)) converges in |_a,b ] for every i e N.
nn nmn n i n £
Let us sel:
n
s flx ,t) = limf (x|,t) for every i € N and t &fa,b].
i non
Since for every L € !__ a.b:! and ne N the function
et x'e-uk e S {x")
-y po el ———— Sy 3
n F (e
n

is finite, positively homogeneous, lower semicontinuous and convex, from theorem 0.1 we infer

Lhat the funchion:

f ' (x'.‘.)eﬁlkxf a.h] - P Iy‘l‘m f‘:(x'.t.)
is, for every t € [ a,b |, the support function of a non empty closed convex subset of Hk.
Then, we can define a multifunction F : [_ﬂ.h] ----- v Cc(Hk) such Lhal for every.-t in
]:a,b] {x' £} = t;upr__M (x'). Since, from Theorem 0,1, (]‘::(x' i ))n uniformly converges

on each bounded subset of R to fix',+), we infer that:
Lim H(F (£),F(t)) = ©
n n

for every t € Ea,h ]

Section 2. Schriader's type Lheorems

Tn [‘i 1 K.Schrider gave a pointwise compactness theorem for a sequence of real-valued
functions defined an an interval I of R, under the hypothesis that for all positive integers

Ik and j it will result:

T -f) < M
[

where n_
T(F - F = f(t - (t
(k Jl F‘tmc]? Zi-ll k( j.) J_l 1) |
and o is the family of all fTiniLe non empty decompositions of [ r,l < t2' . . .<t sati-
. n
sfying:
i
(-1) (fk[ti) = fJ(tiJ) < 0 for every i = 1,2,. . .,n
or (--1)1 (fk-[t,) - Fl!tj)) >0 forevery 1= 1,2,. . .,n
1 o
i
or (-1) (rk(«.ly i© fj(tiJ\ =0 tor every 1 = 1,2,. . .,n.

T(f - f ) 1s called the oscillation of the pair trk.f_).
3 3 S d
Following K.Schrider we can define the oscillation of the pair (F,G) by:

O(F.G) = o Nt BVep, = | SuF(ti)ix'l _SHF,(I:J“” !

X'




&0

“
wlere for x' £ 0 6):{' is the Fawily of all non empty finite decompositions of [ :
£ <t <. . .2t satisfying:
1 ol n E
- i ( 5 (x')) i
(‘f.]}a (-1) Su?”—i)(x ) - SUE(L ",x 1oe 0 for every 1 = 1,2, . ., n
1
i 0 ] D i o
or l?.l]b -1 (Suhr_i)(x ) - ME(L‘,\“I” >0 for every i = 1,2, . ., n
' i
2.1 -] Suy (x') - Sup, il =20 ] =1 aw
or (2 )c =1 ( }!“‘.J ) IR(F.,)“ 1 fur every i 1,2, 0
1 1
and (;?' is the class of al) deconpositCions which contain exactly one point.,
Ubserve that it F and G are single valued (' resulls o{F,G6) = TIF - G),

Now we extend Lo mul i functions & theorem of K.Schrader {[5 J, Theorem 1.2):
Theorem 2.1 Lot .'"” Depa b bamet fons o Toto "I H\J"’. H ”lf‘}_--"'} Lo My Hor every e j, the-
i
reoexests a suhsegence of I'n'"“ "” which porntwise converpes with pespect ta the gotere I,
Proof.  HKeing th'Fj“ < M, it oresults alsog

'!‘(f‘k(x‘,-! = 1'][1'.1\1 < Mokl for every x' & Hk

where  (x',L) is defined as in Theorem 1.1,
n K
Therefore, lor every x' € R, Lhe sequence (f (x', 1) fultitls the assumptions ot Schra-
" n
1.3
dar Lheorém, Then, for every x' e H Lhfore exists a subseguence (1 fxt V) potntwise con-
1 n

vergent in 1. Hepeabing Che arpuments of Theorem 1.0, we Cind a subsageunce of (F ) whiey
n

converges 1o Lhe haosdortf metric ta ow o nod Ui fanebion F,

Anuther resull can be obtained exiending to mitLifanetions the concept.  of equlosei) tatory
sequence (U n " pLaATRY

A ramily (P el ki, F
%

13
it 5 6‘?’)‘, for x'e W, is said Lo be aduissible for (F,6) i1 for eve-

K
[l 80 BT - S {l!?I st malisfies on ol (2010 's, while P“ is a puint of V. Fxamples of admissi-

bl decomposiiions are the following:

Example 2.2 1 there exish b points in | Ii L S5 S - < i such that FIL } = 5K )
= = ¢ n i Ty
for every | = 1,2,...,n, an admissible tamily for (F,G) is (P} "l« defined as follows:
X' X
[y
,t"| i ox! =0
le = A

].....1”1 ioxt 4O

where Lois an arbiLrary point of 1,
2.3 If there exist n points 'I A R SR - in 1osuch that Flt ) € alt ) and
= ¥ " i i

Hll ]] = 1 l}ltj”! for 0 = 1,2,...,n, Lhen an adnissible fandly for (F,G) is the Family in-
+

vroduced in Example 2,2,

ik car " b
If Foare multifunction from T to © (R ), we say that (F ) 15 equioscl )latory if for ave-
" €« no B

Py LE | there exists a neighbourhood hase of .'t!_r‘ fn K, MG, § i, hr, and for every nE B

there exist Nind and Hind  such that if & 2 Hin) and § 2 Hio) and (1

'lx'e ”k is anmigsi-
x

ble for Hk,F'l. then for every x' P contains no mure than Nind) poiols 5 for which
. X
H(FP\SI.!-‘_‘.E-'} > Ein,s}

Observe that if every r‘n 18 single-valued, the above defimition coincides with that Ri-

ven in 6],




Theorem 2.4 1/ {.f-‘nJrl is a sequence of wnltifunctions from 1 to r,'tf’ﬁ‘k). then !!-‘n '” has a po-
intwi se converging subsequence with respect to the metric !l of and only if 1t has a subsequen—
cowhich is poinfw se bounded and equioscillatory,

Praof, The necessary condition is immediate wht;n one observes that (Cctﬂk),l-!) is a complete

metric space, On Lhe oLher hand, 17 (Fr ) i5 bounded and equioscillatory, the sequence of re—
n

k

! k
al-valued Functions b'upl “)lx'\ is, for every x' & R , bounded and equioscillatory. Then
okt

k
applying Theorem 2.4 of |_ ) ]. and repeating the arguments of previous results, we find a subse-

guences of (F |k which pointwise converges with respect to the Hausdorfl metric.
n
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EFFETTI DELLA CASTRAZIONE SUI LIVELLI PLASMATICI DI ANDROSTENE
DIONE, TESTOSTERONE E DITDROTESTOSTERONE IN RATTI MASCHI POST-
PUBERT: IMPLICAZIONI FISIOLOGICHE.

+ +
Nota di S. Andd°, C. Giacchetto®, M. Canonaco , A. Valenti ,

+
S. Aguila®, A. Piro°e F. Dessi-Fulgheri

Adunanza del 1 giugno 1985

RIASSUNTO

In questo studio sono stati osservati gli effetti della castra
zione sui livelli plasmatici di androstenedione (A), testosterone
(T) e diidrotestosterone (DHT) in ratti maschi adulti 47 giorni
dopo l'orchiectomia bilaterale.

Dai dati ottenuti si rileva che dopo 47 giorni dalla castrazione
bilaterale soltanto i livelli di T rimangono significativamente
ridotti rispetto ai ratti di controllo della stessa etda. Nel grup
po di ratti orchiectomizzati il rapporto A/T & significativamente
aumentato rispetto ai controlli. Al contrario il rapporto T/DHT
risulta significativamente diminuito. Cid suggerisce come il DHT
nei ratti orchiectomizzati possa derivare da altri precursori ol
tre che dal T. Una correlazione negativa tra i livelli plasmatici
di A ed il rapporto T/DHT & stata osservata soltanto dopo castra
zione. La suddetta correlazione, infine, indica un importante ruo
lo dell' A nel mantenimento dei livelli circolanti di DHT nei rat
ti adulti castrati.

ABSTRACT

In the present study we investigated the effects of castration
on androstenedione (A), testosterone (T) e dihydrotestosterone
(DHT) plasma levels in adult male rats 47 days after castration.

°) Dipartimento di Biologia Cellulare e +Dipartimento di Ecologia

Universitd degli studi della Calabria. Arcavacata di Rende (CS).
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Our data shows that after orchiectomy only T is significantly de
creased with respect to their comntrol groups. In the group of or
chiectomized rats A/T ratio is significantly increased with res
pect to their controls. On the contrary the T/DHT ratio is signi
ficantly decreased. This suggests that DHT, in orchiectomized
rats, could be derived from precursors other than T. A negative
correlation between A and the T/DHT ratio is observed 47 days fol
lowing castration in adult animals. Finally the above mentioned
correlation indicates a possible prevalent role of A in circula
ting levels of DHT in adult orchiectomized rats.

INTRODUZIONE

In ratti maschi adulti dopo alcune settimane dalla castrazione
bilaterale i livelli-medi del T, secondo i dati riportati da alég
ni autori (Amatayakul et al., 1971; Dessi-Fulgheri et gi.,1983)
permangono tra il 10% ed il 25% dei livelli precastrazione.
Bardin e Peterson (1967) hanno osservato, dopo castrazione, una
aumentata secrezione androgenica nel sangue venoso surrenalico con
incremento dei livelli di A e T. E' da rilevare tuttavia, come do
po orchiectomia 1' A non sia solo il pil importante precursore del
T, ma al pari di quest'ultimo, diventi un rilevante substrato per
L'attivitd 5-a-riduttasica, a livello delle strutture bersaglio
androgeno—-dipendenti.
Sulla base di queste premesse fisiologiche, nella presente indagi
ne, abbiamo valutato 1'assetto androgenico dopo castrazione in grup
pi di ratti adulti determinando Ssimultaneamente i livelli plasmatici

di A, T e DHT.

MATERTALI E METODI

Animali
Sono stati utilizzati ratti maschi adulti di ceppo Sprégue—Day

ley dal peso compreso tra i 250 e i 300 g. Gli animali sono stati
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mantenuti in condizione standard di laboratorio (12 ore di luce,
19-21°C) con cibo ed acqua ad libitum.

T ratti sono stati sacrificati mediante decapitazione: il sangue
del.tponco raccolto in provette eparinizzate & stato centrifu
gato. Per ogni animale sono stati raccolti circa 2 mi di plasma
conservati a -20°C fino al momento del saggio analitico.

Per il nostro lavoro abbiamo suddiviso i ratti in due gruppi:

I ru. o: 12 ratti di circa 60 giorni di etd hanno subito una
operazione di orchigctomia simulata (incisione del sacco scrotale,
esternazione dei testicoli e reimmissione nello scroto, sutura del
la incisione) e sono stati.sacrificati 47 giorni dopo.

IT gruppo: 12 ratti della stessa etd dei precedenti, hanno subito

una orchiectomia bilaterale e sono stati sacrificati dopo 47 giorni.

Dosaggio ormonale

I livelli plasmatici di T e DHT sono stati determinati sullo
stesso campione di plasma mediante tecnica RIA.
Brevemente, il metodo consiste nell'estrazione di 500 nl di plasma
mediante etere precedentemente purificato su una coionna di AlZOB’

3 3

dopo l'aagiﬁnta di circa 2000 dpm di “H-T e H-DHT per il calcolo

del recupero. La detefminazione RIA del T e del DHT é.stata effet
tuata previa seéarazione cromatografica su carta‘nél sistema Bush
A2' utilizzando lo stesso antisiero anti T-3-CMO-BSA che presenta
una“cross~reaction" con il DHT dell'ordine del 40% (Vermeulen,1973).
11 RIA dell' A viene determinato analogamente previa separazione
cromatografica sullo stesso sistema sopra descritto (Andd et al.
1984) utilizzando un antisiero anti A-11-HS-BSA.

I coefficienti di variazione intra-assay ed inter-assay sono ris

pettivamente per il T: 9.3%, 12%; per il DHT: 8%, 13%; per 1' A:
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§

é%, 122 (n. 10 detefminazioni).

La sensibilitd per tutti e tre gli steroidi & di circa 10 pg/tubo.

ANALISI STATISTICA

E' stato applicato lo "Student's t-test" per l'analisi statis
tica dei dati. Le correlazioni sono state calcolate con il metodo

dei minimi quadrati (Fisher, 1946).

RISULTATI

Nel gruppo di ratti castrati soleo il T diminuisce in maniera
significativa rispetto al gruppo di controllo (P< 0.001) (Fig.1).
I livelli di T ed A appaiono inversamente correlati, in contrasto
con guanto si osserva negli animali di controlle, ove si rileva
una positiva correlazione tra i due steroidi (Fig.2).
Nello stesso gruppo di animali castrati, il rapporto A/T & au
mentato mentre il rapporto T/DHT & significativamente diminuito
rispetto ai valori di controllo (Fig.3).

In fine, dopo castrazione si evidenzia una inversa correlazione

tra i livelli circolanti di A ed il rapporto T/DHT (Fig.4).

DISCUSSIONE

I livelli di T e DHT osservati nel nostro gruppo di controllo
concordano con quelli riscontrati in precedenza da altri autori
(Corpéchot et al., 1977; Moger, 1977) in ratti dello stesso ceppo
ed etda. I livelli di T riportati da Moger (1977), includono quel
1i di DHT, non essendo stata esequita la separazione cromatografica
dei due steroidi.
L'inversa correlazione osservata tra i livelli di A ed i livelli

plasmatici di T indica come, dopo orchiectomia, i livelli di T




1000>d
1 1
2 Ll o
LI
5
- @ ~00L
LL=u
_
-002 i
_
@
~00¢E
. ~00F
ILvalsvo MI0dLNOD 2
3

LB

| .




"(XT V 0ddvNuld) TLVYLSYD I11v¥ 13N 3

(XS V 0M@YNOI¥) ,A3LV¥IdO WYHS, I1LLVY 13N JQ 3 |10 I21LV¥WSYTd ITT3AIT I vdl INOIZYI3¥dU) i7 ‘314

lwooL/Buj IwooL/Bu |
09 or oe o 00S ooe ooL
: 0
(0] 4
0oL
0ciL
00z
00e
€0c+x89¢c-=A , 08L+XS¥1=A
I=u | gzu 00¢e
- 600 >d > 50°0 >d >
88°0-=4 s 9g'0 =4 W
% 2
g 3
3 5

o
o
L




100 >d ¢

1Ha [ty inalL 1%y

11LVaLSVD

¢'bid

LRI
_ou==

MoOd.LNOJ

1\
AV




"ILVYLSYD IL1lvd I3N

|HQ/] ©0L¥0ddvd 3 :Q I3 IDILYWSYId 1TT3AIT 1 Wyl 3INOIZVI3uN0) :f "33

_IHaQ/L ¢ 2 , :

02
09
0oL
ovl | 7
, _ 08l | 7
8L2+X 0800°0~ = ° . | ooz
9=u >
S0'0>d -4
(o]
998'0=4 3
(@]
3
{7 b1




71

Legenda‘dellé figure:
Eigs s Livelli'plasmatici di T, androstenedione ( [&4),DHT nei ratti

"sham operated" e nei ratti castrati.

Fig. 2: Correlazione tra i livelli plasmatici di T e ﬁ&q nei ratti
" sham operated ( riquadro a sx ) e nei ratti castrati ( riquadro

a dx ).

Fig. 3: Rapporti plasmatici [&4/T, T/DHT, ﬁ&q/DHT nei ratti "sham

operated" e nei ratti castrati.

Fig. 4: Correlazione:tra i livelli plasmatici di [54 e rapporto T/DHT

nei ratti castrati.,




72

siano dipendenti aalla conversione del suo pild importante precur
sore (A).

La significativa diminuizione del rapporto T/DHT nell'animale ca
strato suggerisce come il 5a-DHT in tale condizione possa deriva
re in modo cospicuo oltre che dal T da altri precursori stercidei
circolanti. Infatti, come abbiamo gia sottolineato, la formazione
di DHT non passa unicamente attraverso la 5g-riduzione di T, ma
quest'ultimo ad opera della 17g-idrossisteroidodeidrogenasi pud
essere trasformato in androstenedione; tale steroide, previa for
mazione di androstanedione, pud essere convertito in androsterone
e/o 5a-DHT (Martini, 1982).

L'inversa correlazione rilevata, infine, tra A ed il rapporto T/DHT
ribadisce, altresi, come 1' A contribuisca in modo cospicuo ai 1i
velli circolanti di DHT dopo orchiectomia.

Occorre rilevare, tuttavia, come altri autori (Coyotupa et al.,
1973; Corpéchot et al., 1977) in periodi immediatamente successivi
alla castrazione, non abbiano riscontrato livelli determinabili di
T e DHT. _

Riteniamo, pertanto, utile proseguire la presente indagine studi
ando i livelli plasmatici degli stessi steroidi determinati a tem
pi diversi dalla castrazione, cid al fine di accertare se le modi
ficazioni dell'assetto androgenico da noi osservate siano circoscri

vibili o meno all'ambito temporale d'indagine.

Ringraziamenti:
per la collaborazione tecnica si ringraziano il Dr. A. Carelli, la
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